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درسپایهمدرسه

یخ شماره آزمونتار

نام و نام خانوادگی

فارسی

در همۀ گزینه ها به جز گزینۀ ............ غلط املایی وجود دارد.1

و آنچه می گویم نه از برای آن می گویم تا بر رأی ملک در حادثۀ خویش خطایی ثابت کنم یا عیبی به جانب او منسوب گردانم، (1

اما حسد جاهلان در حق ارباب هنر و کفایت رسمی معلوف و عادتی مستمر است.

چنان که ملاطفت کرد و پرسیدش از کجایی و چه نامی و صنعتی دانی، در قعر بهر مودّت چنان غریق بود که مجال نفس (2

زدن نداشت.

این اندیشه بر او غالب شد تا آنجا که حماقت طبع و سخاوت رای اوست، فرصتی دیگر می جوید که صریح گفتن از ادب (3

بندگی دور افتد و الاّ اظهار کردنی.

صواب آن است که هر دو تن حق طلبید که صاحب حق را مظفّر باید شمرد، اگرچه حکم به خلاف هوای او نفاذ یابد و (4

طالب باطل را مخزول پنداشت.

متن زیر چند نادرستی املایی دارد؟2

"یکی از خروسان، ضربتی سخت بر دیدۀ حریف نواخت به صدمتی که "جهان تیره شد پیش آن نامدار". لاجرم سپر بیانداخت و از

میدان بگریخت. لیکن خروس قالب، حرکتی کرد نه مناسب حال درویشان. بر حریف مغلوب که تسلیم اختیار کرده، مخزول و نالان

استرحام می کرد، رحم نیاورد و آن چنان او را می کوفت که "پولاد کوبند آهنگران".

دو تا (2 سه تا (1

نادرستی املایی ندارد. (4 یکی (3

واژه های "زهره در، ورطه، بدسگال، طَرَب" به ترتیب چه معنایی دارند؟3

ترسناک، هلاکت، بدخواب، شاد (2 ترسناک، مهلکه، بداندیش، شادی (1

ترس، بی فایده، بدخواب، مسرور (4 ترس، زمین پست، بدخواه، شادمانی (3

در متن زیر به ترتیب چند واژۀ وندی و چند واژۀ مرکّب وجود دارد؟  4

"اگر تو خون من و همۀ  جهانیان را بریزی، همه اقرار می کنیم که جرم از طرف ما بوده است. و اگر من را با شمشیرت بزنی، با تو

دشمنی ندارم. دشمنِ آنم که میان من و شمشیرِ تو،  سپر می شود! سست عهدی که قیمت عشق را نمی داند و بارِ جفا را تحمّل

نمی کند، در عشقش صادق نیست. از خدا که ماه و خورشید را به منازل خود می رساند می خواهم من و یار من را نیز به هم

برساند!"

                                                                                                        

یک، دو (2 یک، یک (1

دو، دو (4 دو، یک (3
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2لرنیتو 1399 /20

عبارات زیر با همۀ ابیات قرابت مفهومی دارد؛ به   جز ............ .5

"با صدایی که به قول معروف، گویی از ته چاه درمی آمد، با زهرخندی گفت: داد نزن؛ من گوش استماع ندارم، لِمَن تقول."

این نصیحت نزد تو چون ماجراست                   پند من در گوش او باد هواست (1

"اوحدی" پند لطیف است و نصیحت، لیکن                     با حریفان، عجب ار پند کسی بپذیرم (2

از پی عشق نصیحت چه کنی خسرو را               باری آن کس که نصیحت شنود عاقل هست (3

نغمۀ عشّاق را شرط است حسن استماع             در حضور بلبلان چون گل سراپا گوش باش (4

مفهوم كلي بيت "اشتر به شعر عرب در حالت است و طرب                  گر ذوق نيست تو را کژطبع جانوري" با كدام بيت تناسب6

دارد؟

چو مردم سخن گفت بايد به هـــــوش           وگرنه شدن چون بهايم (چارپايان) خموش (1

اـد بهار            ســنگ باشد كه دلش زنده نگردد به نسيم اـك را زنده كند تربـــيت بــ خ (2

اـن عاشـــق و مــعشوق رازي است           چــــه دانـــــد آن که اشتر می چراند؟ ميـ (3

اـوت            تو حال تشنه نـداني كه بـر كنارۀ جويي تو را كه درد نباشد زدرد ما چه تف (4

کدام بیت با مصراع "من گوش استماع ندارم لِمَن تَقول" قرابت معنایی دارد؟7

واعظ ما بوی حق نشنید بشنو کاین سخن                در حضورش نیز می گویم نه غیبت می کنم (1

رموز مستی و رندی ز من بشنو نه از واعظ               که با جام و قدح هر دم ندیم ماه و پروینم (2

خوش آن که در صباوت (طفولیت) قدر پدر شناخت                شاد آن که در جوانی پند پدر شنید (3

اگر ز مردم هشیاری ای نصیحت گو             سخن به خاک میفکن چراکه من مستم (4

در کدام گزینه واژۀ "وندی- مرکب" به کار نرفته است؟8

ستم کاری و اندر جان خود تخم ستم کاری                      ولیکن جانت را فردا گزاید تخم بار سم (1

به خلوت بر زبان نیک نامی                  فرستادش به هشیاری پیامی (2

رهروی را که دیو راهنماست                 اندر انبان، چه توشه ماند و زاد (3

هر دو دادندم به سبقت سروری                        پیش ایشان هر دو، کردم رهبری (4

بیشترین "صفت مرکب" در کدام بیت یافت می  شود؟9

دوست  کُش بیگانه  پرور دیرجوش و زودرنج                      سست  پیمان سخت  دل مشکل  پسند آسان  گسل (1

لفظ آتش  بار او یأس  آور و امیدسوز                    نرگس بیمار او دردافکن و درمان  گسل (2

غمزه  اش در دلبری یغماگر و مردم  فریب             طرّه  اش در کافری تقواکش و ایمان  گسل (3

لعل گوهربیز او گاه سخن مرجان  فروش              مژۀ خون  ریز او وقت غضب شریان  گسل (4

3
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در کدام بیت واژۀ مرکب نیامده است؟10

امشب ز سیلاب دلم ویران شود آب و گلم                 کامد به میرابی دل سرچشمۀ انهار من (1

این را بپوشان ای پسر تا نشنود آن سیم بر                 ای هرچه غیر داد او گر جان بود اغیار من (2

روزی شوی سرمست او روزی ببوسی دست او            روزی پریشانی کنی در عشق چون دستار من (3

آن پیل بی خواب ای عجب چون دید هندستان به شب               لیلی درآمد در طلب در جان مجنون وار من (4

عربی

عیّن الخطأ فِي استعمال أسماء الإشارة:11

شاهَدَ هذانِ الْمعلّمانِ هذِهِ الصّورةَ! (2 هذه الْحقائبُ لتلامیذِ الْمَدارس! (1

اولئک الْمُجاهدونَ سَمِعوا تلکَ الصّوت! (4 هاتانِ الشّاعرتانِ وَقَفَتا جنبَ هذا البیت! (3

ن الخطأ فی الجمع أو المفرد:12 عیِّ

ضرة!: مفرده "أغصان" اُنْظُرْ لِتِلکَ الشّجرة ذاتِ الغُصون النَّ (1

" رَرِ الْمُنتشِرَه!: مفرده "دُرّ وَ زانَهُ بِأنجُمٍ ک  الدُّ (2

وَ انظُر إلی الغَیمِ فَمَن أنزَلَ مِنهُ مَطَرَ  ه!: جمعه "أمطار" (3

کَیفَ حالُکَ؟ مَا اسمُکَ الکریمُ؟!: جمعه "أسماء" (4

ن جواباً لیسَ خطأ:13 عیِّ

فِ! (نستَمِعُ) مِ فی الصَّ إنّنا ............ إلی کلامِ المعلِّ (2 هَلْ حضرتُکَ ............ إلی اصفهان؟ (ما سافرتِ) (1

یا زُمَلائی! ............ علی المنضَدةِ! (إجْلِسْنَ) (4 هُنَّ ............ الواجباتِ بِسُرعةٍ! (لاتَکْتُبْنَ) (3

عیّن الضمیر المناسِب لِلْفعل:14

أنتِ کانَتْ ترجِعُ مِنَ الشّرِکةِ! (2 هو ما ظَلَمَنا أبداً! (1

روسِ! هُوَ سَأشْتَغِلُ بِمطالَعةِ الدُّ (4 أنْتُنّ ستَقبَلینَ الْکلامَ الْحَقّ! (3

نِ الجمعَ السّالمَ:15 عَیِّ

فی أوقاتٍ من الأسبوعِ أقرأُ أبیاتاً مِن دیوانِ حافظٍ! (2 ملاءُ، نَجِدُ لمیادین الاِجتهادِ عناوین مختلفةً! ها الزُّ أیُّ (1

إنَّ مُسلمی العالَمِ إخوانٌ فاصلِحُوا بینَ الإخوةِ! (4 یاطین! یا راحمَ المساکین نعوذُ بکَ مِن شرِّ الشَّ (3

عیّن ما یختلف عن الباقی فی المفهوم:16

ةٍ شرّاً یره! و مَن یَعمل مثقال ذرّ (2 من زَرعَ العُدوانَ حَصَدَ الخُسرانَ! (1

إذا ملکَ الأراذل هلکَ الأفاضل! (4 گندم از گندم بروید جو ز جو! (3

4
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عیّن الخطأ فی صیغ الأفعال التّالیة:17

هذه الطالبةُ تعبدُ ربّها بإخلاصٍ! (2 هنَّ کُنَّ یَسْمَعْنَ صوت المعلّمة! (1

یا طالبتانِ! اُنصُرتا المساکین دائماً! (4 اُولئک الرّجالُ یرجعونَ من المزرعةِ مساءً! (3

عیّن الصّحیح فی الترجمة الّتی اُشیر الیها بخطّ:18

ضرة!: شاخه اُنظر لتلک الشّجرة / ذات الغصون النَّ (1

و اُنظر إلی الشّمس الّتی / جذوَت  ُها مُستَعرَة!: پاره های آتش (2

قدجعل االله الصّوم فریضة علی المُسلمین!: واجب دینی (3

قد  زانَ االلهُ الّیلَ بضیاءِ القمرِ!: زینت داد (4

عیّن الخطأ في استخدم أسماء الإشارة:19

هذه الأفلام تُعلّم الأطفال دروساً مُختلفة! (1

شاهدت هاتان القبیلتان عَظمةَ جیشه و أعماله! (2

قال السّائح العراقيّ: لي صورةٌ جمیلةٌ من هذان المیدان! (3

الشّاعر الشّابّ قد استفاد مِن أشعار أولئک الشّعراء الإیرانّ�نَ! (4

عیّن للفراغ الکلمةَ الّتي تُناسِبُ الکلماتِ الاُخرَی في النّوع:20

بت - الثّلاثاء - ............: الخامِس السَّ (2 الرّمان - المَوز - ............: النّار (1

الثّاني - الرّابِع - ............: الثّمانیة (4 مَرة الشّجرة - الغُصْن - ............: الثَّ (3

دین و زندگی

این گفتۀ شیطان به اهالی جهنم که "این خودتان بودید که دعوت مرا پذیرفتید" مفهوم کدام آیه را به ذهن انسان متبادر می کند و21

او چه چیزی را برای گناهکاران می آراید؟

امَةِ﴾ - دنیایشان وَّ فْسِ اللَّ ﴿وَ لا أُقْسِمُ بِالنَّ (2 امَةِ﴾ - کارهایشان وَّ فْسِ اللَّ ﴿وَ لا أُقْسِمُ بِالنَّ (1

﴿فَأَلْهَمَها فُجُورَها وَ تَقْواها﴾ - کارهایشان (4 ﴿فَأَلْهَمَها فُجُورَها وَ تَقْواها﴾ - دنیایشان (3

حدیث شریف امام علی (ع) که می فرمایند: "او را به خود وانگذاشته اند تا به کارهای لغو و بی ارزش بپردازد." با کدام یک از آیات22

شریفۀ زیر در ارتباط است؟

﴿و ما خلقنا السّماوات و الارض و ما بینهما لاعبین﴾ (1

﴿من کان یرید ثواب الدّنیا فعند االله ثواب الدّنیا و الآخرة﴾ (2

﴿و من اراد الآخرة و سعی لها سعیها و هو مؤمن...﴾ (3

﴿و نفس و ماسوّاها فالهمها فجورها و تقواها﴾ (4

5
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بازخورد دعاهای مقدّس گروهی از مردم که می گویند: "پروردگارا به ما در دنیا نیکی عطا کن، و در آخرت نیز نیکی مرحمت فرما و23

ما را از عذاب آتش نگه دار!" کدام است و اینان به کدام دسته از اهداف دل بسته اند؟

از کار خود نصیب و بهره ای دارند و خداوند سریع الحساب است. - افول پذیر (1

اگر سعی و کوشش کنند، پاداش داده خواهند شد. - افول پذیر (2

اگر سعی و کوشش کنند، پاداش داده خواهند شد. - بهتر و پایدارتر (3

از کار خود نصیب و بهره ای دارند و خداوند سریع الحساب است. - بهتر و پایدارتر (4

کدام مورد، علت پراکندگی و تفرقه در قلوب كفار و منافقین را بیان نموده است؟24

تمسخر مؤمنان و اهل عبادت در هنگامی که پیامبر مردم را به نماز فرامی خواند. (1

بهره نگرفتن از نیرویی که انسان با آن بیندیشد و مسیر درست زندگی را تشخیص دهد. (2

درک نکردن جایگاهی که خداوند برای انسان قائل شده است تا در میان گمراهان نباشد. (3

نداشتن گوش شنوا برای تفکر در آیات الهی که در جهان آخرت در میان دوزخیان نباشد. (4

کدام یک از آیات زیر علاوه بر عقل، به سرمایۀ بیرونی انسان نیز اشاره دارد؟25

"و می گویند: اگر ما گوش شنوا داشتیم یا تعقل می کردیم، در میان دوزخیان نبودیم." (1

"آنچه به شما داده شده، کالای زندگی دنیا و آرایش آن است و آنچه نزد خداست، بهتر و پایدارتر است؛ آیا اندیشه (2

نمی کنید؟"

"هر کس نعمت و پاداش دنیا را بخواهد، نعمت و پاداش دنیا و آخرت نزد خداست." (3

"و آن کس که سرای آخرت را بطلبد و برای آن سعی و کوشش کند و مؤمن باشد، پاداش داده خواهد شد." (4

در رابطه با هدفمندی انسان کدام عبارت گویاتر است؟26

انسان ها با بینش و نگرشی مشترک به سراغ اهداف می روند. (1

تلاش برای رسیدن به اهداف فرعی موردتأ�د نیست، اما ضروری و خوب است. (2

شايسته است که انسان تنها تقرب و نزديکی به خدای بزرگ را باتوجه به روح بی نهایت طلبش، مقصد نهايی خود قرار دهد. (3

در تع�ن برترین هدف اصلی کافی است آن هدف همه استعدادهای متنوع ما را دربرگیرد. (4

مطابق آیات قرآن کریم عاقبت کسی که فقط زندگی دنیا را طلب کند، کدام است و زندگی دنیایی او چگونه خواهد بود؟27

برزخ - در دنیا نیکی می  بیند ولی در آخرت از آن بهره  ای ندارد. (1

دوزخ - در دنیا نیکی می  بیند ولی در آخرت از آن بهره  ای ندارد. (2

برزخ - به میزانی که خداوند اراده کند و بخواهد از آن بهره  مند می  شود. (3

دوزخ - به میزانی که خداوند اراده کند و بخواهد از آن بهره  مند می  شود. (4

6
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بیت "ای دوست شکر بهتر یا آن  که شکر سازد؟           خوبی قمر بهتر یا آن  که قمر سازد؟" با پیام کدام آیۀ شریفه ارتباط مفهومی28

دارد؟

﴿و ما هذه الحیاة الدّنیا الاّ لهوٌ و لعبٌ﴾ (1

﴿و ما خلقنا السّماوات و الأرض و ما بینهما لاعبین﴾ (2

﴿قل انّ صلاتی و نسکی و محیای و مماتی الله ربّ العالمین﴾ (3

﴿من کان یرید ثواب الدّنیا فعند االله ثواب الدّنیا و الآخرة﴾ (4

اینکه شیطان در قیامت به اهل جهنم می گوید: "امروز خود را سرزنش کنید نه مرا"، بر مبنای کدام عبارت قرآنی است؟29

﴿و لا اقسم بالنّفس اللّوّامة﴾ (2 ﴿ما خلقناهما الاّ بالحق﴾ (1

﴿و نفس و ما سوّاها فالهمها فجورها و تقواها﴾ (4 ﴿انّا هدیناه السّبیل امّا شاکراً و امّا کفوراً﴾ (3

باتوجه به هدفمندی آفرینش انسان، حضرت علی (ع) هنگام موعظه کردن، سخن خود را با چه عباراتی آغاز می کرد؟30

"هیچ چیز را مشاهده نکردم مگر اینکه خدا را قبل ازآن، بعدازآن و با آن دیدم." (1

"هیچ کس بیهوده آفریده نشده تا خود را سرگرم کارهای لهو کند و او را به خود وانگذاشته اند تا به کارهای لهو و بی ارزش (2

بپردازد."

"دشمن ترین دشمن تو، همان نفسی است که در درون توست." (3

"برای نابودی و فنا خلق نشده اید، بلکه برای بقا آفریده شده اید و با مرگ، تنها از جهانی به جهان دیگر منتقل می شوید." (4

زبان انگلیسی

31 If we cut down the trees, we will ---------- the danger of global warming.

1) change 2) increase

3) decrease 4) inform

32 As far as I know, ---------- 70% of the students in this class are going to take part in the upcoming picnic.

1) nearly 2) clearly

3) cheaply 4) early

33 Nobody was physically ----------, but it's been reported a number of students were very badly frightened
after the earthquake.

1) endangered 2) bored

3) injured 4) related

7
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34 People believe this newly -built factory would ---------- the wildlife. They have voiced their beliefs in the
local newspapers.

1) endanger 2) increase

3) protect 4) divide

35 They played football ---------- a team from another country.

1) over 2) before

3) above 4) against

36 S. really needs to be at the center of ---------. She takes pictures of all her daily events and posts them on
her Instagram page.

1) celebration 2) emergency

3) attention 4) connection

37 I think that these students will have a bright---------- .

1) human 2) future

3) nature 4) poem

38 I don't like such sports as football or volleyball. I'm going to do aerobics ----------

1) instead 2) right

3) around 4) anymore

39 You can find the class ---------- uploaded on the website and read it carefully.

1) schedule 2) nature

3) building 4) visit

40 You can also use the card all around the country, so it's good for ---------- or holidays.

1) school trips 2) injured people

3) saving nature 4) natural homes

8
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ریاضی

 از اعضای مجموعۀ مرجع U فقط عضو  هستند و 10 درصد اعضای مجموعۀ U، هم عضو A و هم عضو B هستند. اگر 41

 باشد، مجموعۀ A چند عضو دارد؟
۳
۱

A −B

n(A ) =′ ۳۴

16 (2 26 (1

60 (4 50 (3

Uاگر بازۀ  مجموعۀ مرجع،  و  باشد، حاصل  کدام است؟42 = [۱, ۵]A = [۲, ۴)B = [۳, ۵](B − A)′

(2 (1

(4 (3

[۱, ۴)[۴, ۵]

[۱, ۴][۱, ۲)

بین دو عدد 2 و 486، چهار عدد به شکلی درج کرده ایم که شش عدد حاصل، تشکیل یک دنبالۀ هندسی صعودی (افزایشی)43

دهند. در دنبالۀ شش جمله ای حاصل، واسطۀ حسابی جملۀ دوم و سوم کدام است؟

18 (2 4 (1

14 (4 12 (3

−۲n)اگر بازۀ  شامل عدد 5 باشد، حداقل مقداری که n می تواند اختیار کند، کدام است؟ 44 ۱,۳n+ ۱۴](n > −۱۵)

-2 (2 3 (1

2 (4 -3 (3

جملات نهم، هفتم و سوم از یک دنبالۀ حسابی با جملات متمایز، به ترتیب سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ هندسی هستند. نسبت45

جملۀ دهم به جملۀ هشتم از این دنبالۀ حسابی کدام است؟

(2 (1

(4 (3

۳
۱

۵
۱

۹
۱

۱۱
۱

فرض کنید  باشد. اگر  و  باشد، آنگاه 46

کدام است؟

A = ۱, ۲,۳, ۴, ..., ۲۰{ }B = x ∈ A ۲x ∈ A{ ∣ }C = ۲x x ∈ A{ ∣ }B ∩ C

(2 (1

(4 (3

۲x ۲x ∈ A{ ∣ }x∣ ∈ A{
۲
x

}

۲x ۴x ∈ A{ ∣ }۴x ۲x ∈ A{ ∣ }

کدام یک از مجموعه های زیر حتماً متناهی است؟47

مجموعۀ تمام خط های گذرنده از مبدأ (2 هر زیرمجموعه ای از مجموعۀ اعداد طبیعی (1

مجموعۀ مقسوم علیه های طبیعی مشترک 6 و 8 (4 مجموعۀ اعداد گنگ در بازۀ  (3(۰, ۱)

9
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Aاگر A و B دو مجموعۀ دلخواه ناتهی و  باشد، متمم مجموعۀ  همواره کدام است؟48 ∩B = ∅(A − B) ∪ (B −A)

(2 (1

(4 (3

B −AA ∪B

A −BB −′ A

اگر مجموعۀ مرجع را اعداد حسابی در نظر بگیریم،  و  باشد، آنگاه مجموعۀ 49

 چند عضو دارد؟

A =′ {۰, ۵, ۷, ۸, ۹}B = {۶, ۷, ۸, ...}
(A ∪ B)′

صفر (2 2 (1

بی شمار (4 1 (3

ABاگر  مجموعۀ مضارب طبیعی 3 و  مجموعۀ اعداد اول باشند، کدام مجموعۀ زیر متناهی است؟50

(2 (1

(4 (3

A −BB −A

A ∪BA ∩B

در یک دنبالۀ هندسی مجموع جملات اول و پنجم 8 برابر مجموع جملات یازدهم و پانزدهم است. مجموع جملات سوم و چهارم51

چندبرابر مجموع جملات بیست و سوم و بیست و چهارم است؟

(2 64 (1

(4 8 (3

۶۴
۱

۸
۱

باتوجه به الگوی زیر، شکل ششم از چند نقطه تشکیل شده است؟52

32 (1

43 (2

53 (3

63 (4

،  و  است. حاصل 53 برای دو مجموعۀ متناهی A و B می دانیم 

کدام است؟ 

n(A ∩′ B) = ۳۰n(A −′ B) = ۱۰n(B) = ۶۵n(A − B )′

(n(U) = ۱۰۰)

35 (2 25 (1

20 (4 10 (3

. اگر  باشد،  کدام است؟54 Iفرض کنید  و  = [۲, a − ۱]J = [b, ۵)I ∩ J = ۳{ }b + a

6 (2 5 (1

نمی توان تع�ن کرد. (4 7 (3

10
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ریاضی و آمار

با اضافه کردن یک مقدار ثابت به سه عدد 20، 50 و 100 این سه عدد به ترتیب تشکیل یک دنبالۀ هندسی می دهند. قدر نسبت55

این دنباله کدام گزینه است؟

5 (2 (1

(4 (3

۲
۱۵

۳
۵

۳
۱۰

زیست شناسی

هر ماده ای که در خلاف جهت شیب غلظت به یاخته وارد می شود ............56

ترکیبی یونی است. (1

قطعاً با صرف انرژی از یاخته خارج می شود. (2

تنها از طریق فرآیند درون بری امکان ورود به سلول را دارد. (3

همانند فرآیند برون رانی برای وقوع نیاز به انرژی دارد. (4

کدام گزینه در رابطه با "هر فرآیند عبور مواد از غشاء یاخته که با مصرف مستقیم انرژی ATP همراه است"، درست است؟57

در جهت شیب غلظت مادۀ موردنظر صورت می گیرد. (1

باعث تغ�ر مقدار مادۀ جابه جا شده در دو سوی غشا می شود. (2

به طور مستقیم در تغ�ر میزان مساحت غشاء یاخته مؤثر است. (3

درنهایت، سبب برابری غلظت آن ماده در دو سوی غشاء یاخته می شود. (4

چند مورد دربارۀ "یاخته های زندۀ بدن انسان" صحیح است؟58

الف) در ساختار نوعی بافت قرار گرفته اند.

ب) می توانند دارای بیش از یک نوع اندامک با دو غشا باشد.

ج) می توانند واجد نوعی اندامک در اطراف هستۀ خود باشند.

د) می توانند دارای دو نوع اندامک (ساختار) با فعالیت مشابه باشند.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

11
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چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟59

"در ارتباط با تبادل مواد یک یاختۀ جانوری، فرآیند ............ همانند ............"

الف) انتشار تسهیل شده - انتشار ساده، درجهت کاهش اختلاف غلظت در دو طرف غشای یاخته انجام می گیرد.

ب) برون رانی - درون بری، همراه با تغ�ر مساحت غشای یاخته ای و مصرف انرژی زیستی انجام می گیرد.

ج) انتقال فعال - برونی رانی، همواره از انرژی حاصل از شکستن پیوندهای پرانرژی مولکول ATP استفاده می کند.

د) درون بری - برون رانی، با تشکیل کیسه های غشایی دارای ذرات بزرگ همراه است.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

هر یاختۀ عصبی، ............60

اطلاعات لازم برای زندگی یاخته را در مولکول های دنای خود ذخیره نمی کند. (1

با یاخته های ماهیچه ای در ارتباط هستند. (2

پیام عصبی را از آکسون به سمت دندریت منتقل می کند. (3

شامل جسم یاخته ای، دندریت و آکسون است. (4

چند مورد دربارۀ همۀ آنزیم های موجود در رودۀ باریک انسان، نادرست است؟61

الف) همواره به صورت غیرفعال، ترشح می شوند.

ب) هم زمان با ترشحات صفرا به ابتدای دوازدهه، وارد می گردند.

ج) در یاخته هایی با فضاهای بین یاخته ای اندک، تولید می گردند.

د) با مصرف انرژی توسط غشاء یاختۀ سازندۀ خود، خارج می شوند.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

باتوجه به شکل زیر، ............ سطح سازمان یابی حیات، قبل از این سطح ............62

اولین - فاقد جمعیت های گوناگونی است که باهم تعامل دارند. (1

دومین - از نظر اقلیم و پراکندگی جانداران مشابه است. (2

اولین - از عوامل زنده و غیرزنده تشکیل شده است. (3

دومین - شامل همۀ زیست بوم های زمین است. (4

کدام گزینه به درستی بیان شده است؟63

هر بافت پوششی که موسین تولید می کند، واجد مژک است. (1

همۀ یاخته ها می توانند ذره های بزرگ را با فرآیندی به نام درون بری جذب کنند. (2

در زیر یاخته های بافت پوششی، ساختاری متشکل از دو نوع مولکول زیستی وجود دارد. (3

سلاح های زیستی نمی تواند عامل بیماری زایی باشد که نسبت به داروهای رایج مقاوم است. (4

12
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در ساختار غشاء بزرگ ترین یاخته های غدد معدۀ انسان، نمی توان ............ را مشاهده کرد.64

نوعی لیپید سازندۀ انواعی از هورمون ها (2 مولکول حاوی اتم فسفر (1

پروتئین فاقد تماس با فسفولیپید (4 انواعی از کربوهیدرات ها (3

چند مورد عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟65

"در لولۀ گوارش انسان، در صورت شلی بندارۀ انتهای مری می توان گفت قطعاً ............"

الف) میزان چین خوردگی های دیوارۀ معده کاهش می یابد.

ب) مخاط مری آسیب می بیند.

ج) مصرف نوشیدنی های الکلی توسط فرد زیاد شده است.

د) شخص به مدت زیاد در شرایط اضطراب و تنش بوده است.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟66

"در بدن انسان، هر بافت ماهیچه ای دارای ............ قطعاً ............"

الف) تنها یک هسته در هر یاختۀ خود - ماهیچه صاف است.

ب) بخش های تیره و روشن - به صورت ارادی منقبض می شود.

ج) یاخته هایی با هستۀ مرکزی - به رنگ قرمز دیده می شود.

د) بیش از یک هسته در هر یاختۀ خود - فقط انقباض غیرارادی دارد.

                                                           

2 (2 1 (1

صفر (4 3 (3

در دیوارۀ لولۀ گوارش انسان حرکات ............67

کرمی شکل فقط زمانی نقش مخلوط کنندگی دارد که با برخورد به یک بنداره متوقف شود. (1

کرمی شکل همواره منجر به حرکت غذا در طول لولۀ گوارش می شود. (2

کرمی شکل همواره با مشارکت غذا از سمت دهان به مخرج همراه می شود. (3

قطعه قطعه  کننده با انقباض ماهیچۀ حلقوی و سپس با استراحت آن همراه است. (4

کدام گزینه در محدودۀ علم زیست شناسی نیست؟68

جستجوی علت های پدیده های غیرطبیعی (1

مهار بسیاری از بیماری ها که حدود صدسال پیش به مرگ منجر می شدند. (2

باخبر شدن از بیماری های ارثی ای که ممکن است در آینده به سراغ انسان بیایند. (3

بررسی ساختارها و یا فرآیندهایی که به طور مستقیم یا غیرمستقیم قابل  مشاهده و اندازه گیری اند. (4
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چند مورد، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟69

"در انسان، گروهی از مولکول ها می توانند در ............ شیب غلظت و ............ و ازطریق ............ به یاخته های بدن وارد شوند."

الف) خلاف جهت - فقط با کمک انرژی جنبشی خود - انتقال فعال

ب) جهت - با کمک انرژی جنبشی خود - فراوان ترین مولکول های غشا

ج) جهت - در پی مصرف مستقیم شکل رایج انرژی در یاخته - انتشار تسهیل شده

د) خلاف جهت - در پی مصرف شدن شکل رایج انرژی در یاخته - پروتئین های غشا

                                                           

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

بافت پیوندی ............70

متراکم برخلاف بافت پیوندی سست دارای کلاژن است. (1

سست تعداد یاخته های بیشتری نسبت به بافت پیوندی رشته ای دارد. (2

متراکم انعطاف پذیری بیشتری نسبت به بافت پیوندی سست دارد. (3

متراکم در زردپی برخلاف قلب وجود دارد. (4

کدام مورد دربارۀ زندگی مونارک درست است؟71

نوزاد کرمی شکل آن، برای گوارش غذای مصرفی، به آنزیم تجزیه کنندۀ سلولز نیازی ندارند. (1

هر مونارک طی ۳ سال، هزاران کیلومتر را از مکزیک تا جنوب کانادا و بالعکس می پیماید. (2

با استفاده از یاخته های عصبی خود، جهت مقصد موردنظر را در روز و شب تشخیص می دهند. (3

در بخشی از چرخۀ زندگی خود دارای ۶ پای حرکتی هستند. (4

کدام یک از موارد زیر به درستی بیان شده است؟72

بخش اعظم کبد برخلاف بنداره انتهای مری در سمت چپ بدن قرار گرفته است. (1

بندارۀ انتهای رودۀ باریک همانند کیسه صفرا در سمت راست بدن قرار گرفته است. (2

بندارۀ پیلور همانند بخش اعظم معده در سمت راست بدن قرار گرفته است. (3

دوازدهه برخلاف مجرای صفرا در سمت چپ بدن قرار گرفته است. (4

چند مورد عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟73

"بخش کیسه ای شکل لولۀ گوارش انسان ............"

الف) همانند قسمتی که بلافاصله بعدازآن قرار دارد، چین خوردگی هایی دارد.

ب) نسبت به قسمتی که بلافاصله قبل از آن قرار دارد، دارای یک لایۀ ماهیچه ای اضافه تر است.

پ) برخلاف قسمت قبل و همانند قسمت بعد از خود، با تولید آنزیم های گوارشی در گوارش شیمیایی غذا نقش دارد.

ت) برخلاف قسمتی که بلافاصله قبل از آن قرار دارد، محل ذخیره موقتی غذا است.

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3
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چند مورد دربارۀ "همۀ جانداران" صحیح است؟74

الف) ترکیب مایع اطراف یاخته های آن ها در محدوده ای ثابت نگه داشته می شود.

ب) سیتوپلاسم یاخته های آن ها از اندامک ها و مادۀ زمینه تشکیل شده است.

ج) کلسترول یکی از اجزای تشکیل  دهندۀ غشای یاختۀ آن ها است.

د) در محیطی شامل عوامل غیرزنده و زنده رشد می کنند.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

باتوجه به شکل زیر، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟75

"یاخته های سازندۀ بخش ............ یاخته های سازندۀ بخش ............ می توانند ............ "

۴، برخلاف - ۱ - در بخش مخاطی به شکل های متفاوتی سازمان یابند. (1

۳، همانند - 1 - با تولید نوعی ماده سبب تغ�ر pH فضای درونی لولۀ گوارش شوند. (2

۴، برخلاف - ۲ - برای انجام فعالیت های زیستی خود از شکل رایج انرژی در یاخته استفاده کنند. (3

۲، همانند - ۵ - با تولید نوعی آنزیم گوارشی سبب تجزیۀ هریک از پلی ساکاریدهای مهم در (4

طبیعت شوند.

فیزیک

سنگ نوشتۀ حقوق بشر کوروش، پادشاه ایران در سال ۱۲۵۸ خورشیدی پیدا شد. مرتبۀ بزرگی سن پیدا شدن این سنگ نوشته76

برحسب ثانیه تاکنون چقدر است؟

(2 (1

(4 (3

۱۰۵۱۰۹

۱۰۱۳۱۰۱۷

طول یک میله با خط کش زیر اندازه گیری شده است. کدام یک از گزینه های زیر می توانند گزارش این اندازه گیری باشد؟77

(1

(2

(3

(4

۳/۷ cm ± ۰/۵ cm

۳/۷۵ cm ± ۰/۰۵ cm

۴/۷ cm ± ۰/۵ cm

۴/۷۵ cm ± ۰/۰۵ cm

15

15
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اگر موتور خودروها تنظیم شود، مصرف بنزین آن ها در هر 100 کیلومتر یک لیتر کمتر خواهد شد. نیمی از خودروهایی که در تهران78

تردد می کنند، نیاز به تنظیم موتور دارند. اگر این اقدام صورت گیرد، مبلغ صرفه جویی شده در مصرف بنزین ماهانۀ خودروها در

تهران چند تومان می شود؟ (با فرض اینکه در تهران حدود 3 میلیون خودرو تردد می کنند و هر خودرو در هر روز 50 کیلومتر مسیر

طی می کند و قیمت هر لیتر بنزین 1000 تومان است)

(2 (1

(4 (3

۱۰۷۱۰۱۰

۱۰۱۳۱۰۱۶

بین کمیت های جریان الکتریکی، فشار، تندی، نیرو، زمان، مسافت و کار به ترتیب از راست به چپ چند مورد کمیت برداری و چند79

SIمورد کمیت اصلی  هستند؟

2 و 2 (2 1 و 3 (1

2 و 3 (4 1 و 2 (3

چه تعداد از موارد زیر نادرست است؟80

الف) ثانیه و متر جزء یکاهای اصلی در  هستند.

،  و  هر سه مربوط به یکاهای کمیت های اصلی در  هستند. ب) نمادهای 

پ) کمیت دما جزء کمیت های اصلی  است و یکای آن در  درجۀ سلسیوس است.

ت) تعداد کمیت های اصلی در  7 تا است.

SI

cdmolkgSI

SISI

SI

2 (2 1 (1

صفر (4 3 (3

در شکل زیر، دقت اندازه گیری ترازوی مدرج چندبرابر دقت اندازه گیری ترازوی رقمی است؟81

0/1 (1

0/2 (2

5 (3

10 (4

طول یک جسم که توسط وسیله ای درجه بندی شده اندازه گیری شده است، به صورت  گزارش شده82

است. اگر طول این جسم را توسط وسیله ای درجه بندی شده با دقت 1 میلی متر اندازه گیری بگیریم، کدام یک از گزینه های زیر،

مقدار گزارش شده توسط این اندازه گیری را برحسب سانتی متر، به درستی نشان می دهد؟

۲/۰۰۵mm± ۰/۰۰۵mm

(2 (1

(4 (3

۲/۰± ۰/۰۵۲ ± ۰/۵

۰/۲ ± ۰/۰۵۰/۲۰± ۰/۰۵

کدام یک از یکاهای زیر با بقیه متفاوت است؟83

(2 (1

(4 (3

W.skg/ms۲

N.mJ

16

16
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مساحت شهری در حدود  است. اگر در یک روز بارانی به طور متوسط  باران در این شهر باریده باشد، مرتبۀ بزرگی84

تعداد قطره های باران به کدام گزینه نزدیک تر است؟ (قطر هر قطرۀ کروی باران را  فرض کنید.)

۹ km۲۳mm
۴mm

(2 (1

(4 (3

۱۰۱۲۱۰۸

۱۰۲۰۱۰۱۶

انسان در هر دقیقه به طور متوسط 15 بار نفس می کشد. اگر عمر متوسط یک انسان را 75 سال در نظر بگیریم، مرتبۀ بزرگی تعداد85

نفس های یک شخص در طول عمرش کدام است؟

(2 (1

(4 (3

۱۰۵۱۰۸

۱۰۱۲۱۰۱۵

یک ترازوی رقمی (دیجیتال) جرم جسمی را 2/003 میلی گرم نشان می دهد. دقت این وسیله و خطای اندازه گیری آن به ترتیب از86

راست به چپ چند میکروگرم است؟

 ، (2  ، (1

 ، (4  ، (3

۰/۳±۰/۲۱±۰/۵

۱±۱۰/۵±۰/۵

اندازۀ ضخامت یک لایۀ شیشه به صورت  گزارش شده است. کمینۀ اندازه گیری و مقدار خطای اندازه گیری87

 برحسب میلی متر به ترتیب از راست به چپ مطابق کدام گزینه می تواند باشد؟

۷/۸۵mm± xmm
(x)

(2 (1

(4 (3

۰/۵, ۰/۰۱۰/۰۱, ۰/۰۲

۰/۰۳, ۰/۰۵۰/۲۵, ۰/۵

ظرفی با 2500 گرم از مایعی به چگالی  پُرمی شود. همین ظرف با چند گرم از مایعی به چگالی 88

پُرمی شود؟

۱/۲ g/cm۳۱/۸ g/cm۳

2750 (2 3250 (1

3750 (4 3550 (3

یک آمپرسنج رقمی (دیجیتال) جریان یک مدار الکتریکی را با عدد  نمایش می دهد. رقم غیرقطعی، تعداد ارقام بامعنا و89

گزارش درست این اندازه گیری به ترتیب از راست به چپ کدام است؟

۵/۰۲۰A

0 و 5 و  (2 0 و 4 و  (1

2 و 5 و  (4 0 و 4 و  (3

۵/۰۲۰A ± ۰/۰۰۱A۵A ± ۰/۰۱A

۵A ± ۰/۰۱A۵۰۲۰mA ± ۱mA

اگر میزان هوای موردنیاز برای هر انسان جهت تأمین اکسیژن در هرروز  باشد و جمعیت زمین حدوداً ۸ میلیارد نفر باشد،90

تخمین مرتبۀ بزرگی هوای موردنیاز جهت تنفس انسان ها در یک سال برحسب میلی گرم کدام است؟

۴۰kg

(2 (1

(4 (3

۱۰۱۰۱۰۱۳

۱۰۱۶۱۰۱۹

17
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شیمی

تعداد  اتم  در چند گرم متانول  وجود دارد و جرم آن با چه تعداد از موارد زیر برابر است؟ (جرم91

مولی یک ترکیب، از مجموع جرم های مولی اتم های سازنده اش به دست می آید) 

الف) 0/06 مول   ب)  مولکول 

پ) 0/3 مول         ت) 0/125 مول گاز اکسیژن

۳/۰۱× ۱۰۲۳H(CH OH)۳

(H = ۱ , O = ۱۶ , C = ۱۲ , Fe = ۵۶ , S = ۳۲ : g.mol )−۱

SO۲۳/۰۱× ۱۰۲۳CO

Fe

2 - 12 (2 1 - 12 (1

0 - 4 (4 1 - 4 (3

عنصر  دارای دو ایزوتوپ طبیعی است که تفاوت مجموع تعداد ذره های زیراتمی موجود در هستۀ آن ها برابر 1 می باشد. اگر92

در یون  از ایزوتوپ سبک تر، تفاوت تعداد نوترون و الکترون برابر 7 و جرم اتمی میانگین  برابر  باشد، درصد

فراوانی ایزوتوپ سبک تر کدام است؟

X۲۳

X۳+X۵۰/۹۴ amu

6 (2 44 (1

14 (4 38 (3

طی یک فرآیند هسته ای  کیلوگرم از جرم مادۀ  به انرژی تبدیل شده است. از طریق انرژی حاصل شده، چند تُن یخ93

با دمای صفر درجۀ سانتی گراد را می توان ذوب کرد؟ (فرض کنید برای ذوب شدن هر گرم یخ با دمای صفر درجۀ سانتی گراد،

337/5 ژول انرژی مصرف می شود)

۳ × ۱۰−۶A

600 (2 400 (1

100 (4 800 (3

باتوجه به جدول زیر که بخشی از جدول دوره ای عناصر است، کدام گزینه درست است؟94

161413

گروه

____

دوره

 2

  3

  4

AE

B

D

1) با عنصر  و  با عنصر  در یک دوره از جدول قرار دارند.

عنصرهایی با اعداد اتمی 7، 15 و 33 هم گروه عنصر  می باشند. (2

اختلاف عدد اتمی عنصر  با عنصر  برابر با 28 است. (3

بار الکتریکی یون پایدار عنصر  با بار الکتریکی یون پایدار عنصر  یکسان است. (4

Al۱۳BCa۲۰D

D

ED

AE

18

18
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می خواهیم ۱۰۰ کیلوگرم آهن را ذوب کنیم. برای این کار از انرژی آزادشده از واکنش  استفاده می کنیم که95

کاهش جرم آن برابر با  است. در این صورت چند گرم اتم اکسیژن تولید می شود؟ (انرژی لازم برای ذوب کردن هر

گرم آهن برابر با ۲۴۳ ژول است) 

۸ H +۱
۱ ۸ n →۰

۱ O۸
۱۶

۱/۲ × ۱۰ g−۴

(c = ۳ × ۱۰ m.s , O =۸ −۱ ۱۶ g.mol )−۱

(2 (1

(4 (3

۳/۶ × ۱۰−۲۷/۲ × ۱۰−۵

۳/۶ × ۱۰−۵۷/۲ × ۱۰−۳

عنصر منیزیم دارای سه ایزوتوپ پایدار است، چند مورد از موارد زیر نادرست است؟96

الف) تفاوت در جرم ایزوتوپ ها به علت تفاوت در تعداد ذرات زیر اتمی بدون بار ایزوتوپ ها است.

ب) واکنش پذیری ایزوتوپ های عنصر منیزیم یکسان است.

پ) در بین این سه ایزوتوپ، ایزوتوپ با بیشترین درصد فراوانی، کمترین جرم اتمی را دارد.

ت) چگالی در بین این سه ایزوتوپ متفاوت است.

2 (2 1 (1

صفر (4 3 (3

اتم  دو ایزوتوپ دارد. در یون  از ایزوتوپ سنگین اختلاف تعداد نوترون ها و الکترون ها 8 واحد است. اگر جرم اتمی97

میانگین عنصر  برابر 46/6 گرم باشد و به ازای 1 ایزوتوپ سبک 4 ایزوتوپ سنگین داشته باشد، اختلاف شمار پروتون ها و نوترون ها

در ایزوتوپ سبک چند است؟

A۲۱A۲۱
۳+

A

3 (2 2 (1

5 (4 4 (3

، متلاشی گردد، از نمونه ای از این ایزوتوپ به جرم 180 کیلوگرم،98 هرگاه حدود  ثانیه طول بکشد تا نیمی از ایزوتوپ 

پس از چند ثانیه، 5/625 کیلوگرم باقی می ماند؟

۳ × ۱۰−۲۲H۱
۶

(2 (1

(4 (3

۱۵× ۱۰−۲۱۱/۵× ۱۰−۲۱

۴/۸× ۱۰−۲۱۴۸× ۱۰−۲۱

اگر تعداد اتم های هیدروژن در نمونه ای از  برابر تعداد اتم های کربن در نمونه ای از  باشد، نسبت جرم نمونه 99

 به جرم نمونه  کدام است؟ 

C H۲ ۶C H O۶ ۱۲ ۶

C H۲ ۶C H O۶ ۱۲ ۶(C = ۱۲ , H = ۱ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

(2 (1

(4 (3

۶۳

۶
۱

۳
۱

کدام یک از گزینه های زیر به ترتیب پایداری ایزوتوپ های ساختگی هیدروژن را به طور صحیح نشان می دهد؟100

(2 (1

(4 (3

H >۱
۴ H >۱

۵ H >۱
۶ H۱

۷H >۱
۷ H >۱

۶ H >۱
۵ H۱

۴

H >۱
۵ H >۱

۴ H >۱
۶ H۱

۷H >۱
۵ H >۱

۶ H >۱
۴ H۱

۷

19
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کدام گزینه صحیح نیست؟101

یکی از کاربردهای مواد پرتوزا، استفاده از آن ها در تولید انرژی الکتریکی است. (1

رادیوایزوتوپ های فسفر و تکنسیم ازجمله رادیوایزوتوپ های تولیدشده در ایران هستند. (2

دفع پسماند راکتورهای اتمی ازجمله چالش های صنایع هسته ای به شمار می آید. (3

کیمیاگری (تبدیل عنصرهای دیگر به طلا) آرزوی دیرینۀ بشر بوده و تاکنون به این توانایی نرسیده است. (4

، 2 برابر تعداد نوترون های گونۀ  باشد، تعداد نوترون های گونۀ  چقدر است؟102 Xn−۲اگر تعداد الکترون های گونۀ 
m+۱۰ ۳+Ym

n −Z۲n+۲
۴m−۱

2 (2 10 (1

11 (4 7 (3

Mفرض کنید در یون  با عدد جرمی 47، تعداد نوترون ها 20 درصد بیشتر از تعداد الکترون ها باشد، عدد اتمی آن چقدر است؟103 ۳+

23 (2 20 (1

22 (4 21 (3

اگر تعداد الکترون های یون  برابر شمارۀ گروه گازهای نجیب باشد، چه تعداد از گونه های زیر را می توان به عنوان104

ایزوتوپ های عنصر  در نظر گرفت؟ (تمام اتم ها را فرضی در نظر بگیرید)   

X۳۹ ۲+

X

A , B , C , D , E , F۲۰
۴۱

۱۶
۳۲

۲۱
۴۴

۲۰
۴۲

۲۰
۴۰ ۲+

۱۶
۳۳

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

c)کدام مطلب درست است؟ 105 = ۳ × ۱۰ m.s )۸ −۱

درون ستاره هایی مانند خورشید در دماهای بسیار بالا و ویژه، واکنش های هسته ای رخ نمی دهد. (1

هرچه دمای ستاره کمتر باشد، شرایط تشکیل عنصرهای سنگین تر فراهم می شود چون گرما باعث تجزیه عنصرها می شود. (2

اگر 0/024 گرم از یک ماده به انرژی تبدیل شود مقدار  انرژی تولید می کند. (3

سیارۀ مشتری همانند زمین بیشتر از جنس سنگ است. (4

۲/۱۶ × ۱۰ J۱۲

چند مورد از مطالب زیر درست است؟106

- همواره در یک نمونۀ طبیعی از عنصری معین، اتم های سازنده، جرم یکسانی ندارند.

، اندازۀ تفاوت شمار الکترون ها و نوترون ها با اندازۀ تفاوت شمار پروتون ها و نوترون ها برابر است. - در دو گونۀ  و 

- هیدروژن در طبیعت دارای سه رادیوایزوتوپ است که یکی از آن ها پرتوزا و ناپایدار است.

- یکی از ایزوتوپ های شناخته شده ترین فلز پرتوزا اغلب به عنوان سوخت در راکتورهای اتمی به کار می رود.

Fe۲۶
۵۶Mg۱۲

۲۴ ۲+

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

20
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اگر بدانیم که عنصر کلر در طبیعت از دو ایزوتوپ  و  تشکیل شده است و جرم اتمی میانگین کلر 35/5 است، یک107

نمونۀ 7/1 گرمی از اتم شامل چند ایزوتوپ  است؟

Cl۳۵Cl۳۷

Cl۳۷

(2 (1

(4 (3

۳/۰۱× ۱۰۲۲۱/۲۰۴ × ۱۰۲۳

۱/۱۵× ۱۰۲۳۹/۰۳ × ۱۰۲۲

کدام گزینه نادرست است؟108

اورانیم شناخته شده ترین فلز پرتوزا است که از ایزوتوپ  آن، به عنوان سوخت در راکتور اتمی استفاده می شود. (1

پایدارترین ایزوتوپ هیدروژن فاقد یکی از ذره های زیراتمی تشکیل دهندۀ هسته است. (2

بیشتر  موجود در جهان به طور مصنوعی و با استفاده از واکنش های هسته ای ساخته می شود. (3

از ۱۱۸ عنصر شناخته شده، تنها ۹۲ عنصر در طبیعت یافت می شود. (4

U۲۳۵

Tc۴۳
۹۹

اتم  دارای 2 ایزوتوپ است که اتم یکی از آن ها دو نوترون بیشتر از ایزوتوپ دیگر دارد. اگر جرم اتمی میانگین آن ها 109

 و در مقابل هر 3 اتم ایزوتوپ سبک تر، یک اتم ایزوتوپ سنگین تر وجود داشته باشد، جرم اتمی ایزوتوپ سنگین تر

چند  است؟

A

۳۵/۵ amu
amu

37 (2 35 (1

36 (4 34 (3

عنصر فرضی  دارای دو ایزوتوپ سبک و سنگین با جرم های  و  و جرم اتمی میانگین  است.110

نسبت شمار اتم های ایزوتوپ سنگین به سبک، در آن کدام است؟

X۱۴ amu۱۶ amu۱۴/۲ amu

(2 (1

(4 (3

۸
۱

۹
۱

۱۰
۱

۱۱
۱
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درسپایهمدرسه

یخ شماره آزمونتار

فارسی

گزینه 3 1

تشریح گزینه های دیگر:

گزینۀ "1": معلوف ← مألوف

گزینۀ "2": بهر مودّت ← بحر مودّت

گزینۀ "4": مخزول ← مخذول

گزینه 1 2

واژه های "بینداخت"، "غالب" و "مخذول" در متن صورت سؤال نادرست نوشته شده اند.

گزینه 1 3

زهره در: ترسناک / ورطه: مهلکه، هلاکت، زمین پست / بدسگال: بداندیش، بدخواه / طَرَب: شادی، شادمانی

گزینه 3 4

واژه های وندی: جهانی: جهان  + ی / دشمنی: دشمن + ی

واژۀ مرکب: سست عهد: سست +  عهد

گزینه 4 5

مفهوم عبارت صورت سؤال و گزینه های "1، 2 و 3" پندناپذیری و نپذیرفتن پند و اندرز است. در گزینۀ "4"، شاعر با دعوت به شنیدن

نغمۀ عاشقان، می گوید که شرط است که به سخنان زیبای عاشقان به خوبی گوش کنی.

گزینه 2 6

مفهوم مشترک بیت صورت سؤال و گزینۀ "2" نکوهش کژطبعی و بی ذوقی است. (ادبیّات2، درس 16)

بررسی مفهوم سایر گزینه ها:

کید بر سنجیده گویی 1) تأ

3) فقط عاشق و معشوق اسرار عشق را می دانند.

4) فقط عاشق دردکشیده می تواند حال عاشق دردمند را درک کند.

آزمون جامع دهم تجربیدهم تجربیدبیرستان ماندگار البرز

دوم99/7/10
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گزینه 4 7

"نشنیدنِ پند" مفهوم مشترک ابیات صورت سؤال و گزینۀ "4" است.

گزینه 1 8

در بیت گزینۀ "1"، "ستمکاری" ← "ستمکار هستی" بنابراین واژۀ "مرکب" است. / تخم ستم، کاری: دانۀ ستم را می کاری ("کاری"

فعل دوم شخص مفرد است)

تشریح گزینه های دیگر:

گزینۀ "2": "نیک نامی" وندی- مرکب

گزینۀ "3": "رهروی" وندی- مرکب

گزینۀ "4": "رهبری" وندی- مرکب

گزینه 1 9

صفت  های مرکب در گزینه  ها:

1) دوست کش، بیگانه  پرور، دیرجوش، زودرنج، سست  پیمان، سخت  دل، مشکل  پسند، آسان  گسل (8 مورد)

2) آتش  بار، یأس  آور، امیدسوز، دردافکن، درمان  گسل (5 مورد)

3) مردم  فریب، تقواکش، ایمان  گسل (3 مورد) توجه: "دلبری" وندی- مرکب و "یغماگر" وندی است.

4) گوهربیز، مرجان  فروش، خون  ریز، شریان  گسل (4 مورد)

گزینه 4 10

تشریح گزینه های دیگر:

گزینۀ "1": سیلاب و میرآبی

گزینۀ "2": سیم بر

گزینۀ "3": سرمست

عربی

گزینه 4 11

در گزینۀ "4"، "تلک الصّوت" نادرست و درست آن "ذلکَ الصّوت" می باشد، چراکه "الصّوت" مفرد مذکّر است و باید از اسم اشارۀ

مفرد مذکّر استفاده کرد.

تشریح گزینه های دیگر:

گزینۀ "1": در این گزینه "الحقائب" جمع غیرانسان است و همان طور که می دانیم جمع های غیرانسان در حکم "مفرد مؤنث" هستند،

لذا آمدن اسم های اشارۀ "هذه و تلک" برای جمع های غیرانسان درست است.

گزینۀ "2": در این گزینه "المعلّمان" مثنّی مذکّر است و آمدن "هذانِ" درست است.

گزینۀ "3": در این گزینه "الشّاعرتانِ" مثنّی مؤنّث است و آمدن اسم اشارۀ "هاتانِ" برای آن درست است.
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گزینه 1 12

"الغُصون" مفردش "الغُصن" است.

در سایر گزینه  ها جمع یا مفرد کلمات، درست هستند.

گزینه 2 13

باتوجه به ضمیر "نا" در "إنّنا" که اول شخص جمع می باشد، فعل "نَسْتَمِعُ" متناسب و صحیح است.

تشریح گزینه های دیگر:

گزینۀ "1" باتوجه به ضمیر "کَ" در "حضرتکَ" دوم شخص مفرد مذکّر "ما سافَرتَ" صحیح است.

" سوم شخص جمع مؤنث "لایَکتبنَ" صحیح است. گزینۀ "3": باتوجه به ضمیر "هُنَّ

گزینۀ "4": باتوجه به کلمۀ "یا زُملائی"، "إجلسوا" درست است.

گزینه 1 14

هو ما ظَلَمَ    نا أبداً ← مفرد مذکر غایب (سوم شخص)

بررسی گزینه های دیگر:

گزینۀ "2": هِیَ کانَتْ تَرجِعُ ← مفرد مؤنث سوم شخص

گزینۀ "3": أنْتِ سَتَقْبَلینَ ← مفرد مؤنث دوم شخص

گزینۀ "4": أنا سَأشْتَغِلُ ← اول شخص مفرد

گزینه 4 15

"مُسلمی" جمع مذکر سالم است که چون اضافه شده نونش حذف شده است (مسلمینَ).

تشریح سایر گزینه  ها:

گزینۀ "1": "زُملاء" جمع مکسر "زمیل"، "میادین" جمع مکسر "میدان" و "عناوین" جمع مکسر "عنوان" است.

گزینۀ "2": "أوقات" جمع مکسر "وقت"، و "أبیات" جمع مکسر "بیت" است.

گزینۀ "3": "المساکین" جمع مکسر "مسکین" و "شیاطین" جمع مکسّر "شیطان" است.

گزینه 4 16

مفهوم گزینه های 1،  2 و 3 این است که انسان هر کاری انجام بدهد، نتیجۀ آن را می بیند؛ اما گزینۀ "4" مفهوم دیگری دارد.

گزینه 4 17

در گزینۀ "4"، "أنصرا" صحیح است؛ زیرا امر دوم شخص مذکر و مؤنث برای مثنی یکسان است.

گزینه 4 18

ترجمۀ درست سایر گزینه ها: "شاخه ها، پارۀ آتش، روزه"

گزینه 3 19

در گزینۀ "3"، "المیدان" اسم مفرد مذکّر است، پس اسم اشارۀ مناسب برای آن، "هذا" است.
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گزینه 3 20

تشریح گزینه های دیگر:

" با دو کلمۀ قبل از خود که میوه ها هستند، تناسب معنایی گزینۀ "1": باتوجه به ترجمۀ کلمات داده شده (انار - موز - آتش)، "النّارِ

ندارد.

بت: شنبه" و "الثّلاثاء: سه شنبه" روزهای هفته هستند، اما "الخامِس" جزء اعداد ترتیبی است. گزینۀ "2": "السَّ

گزینۀ "4": "الثّانی و الرّابِع" اعداد ترتیبی هستند، اما "الثّمانیة" از اعداد اصلی است.

دین و زندگی

گزینه 4 21

این گفتۀ شیطان به اهالی جهنم که "این خودتان بودید که دعوت مرا پذیرفتید" به اختیار اشاره دارد و آیۀ شریفۀ ﴿فَأَلْهَمَها فُجُورَها وَ

تَقْواها﴾ نیز بیانگر اختیار است.

سورۀ انعام، آیۀ ۴۳: "و شیطان، هر کاری را که [گناهکاران] می کردند، در نظرشان زینت داد."

گزینه 1 22

خداوند در "آیۀ شریفۀ 38 سورۀ دخان" می فرماید: "و ما آسمان ها و زمین و آنچه را بین آن ها است، بازیچه نیافریدیم." که این آیه

با سخنان امام علی (ع) در ارتباط هستند.

گزینه 4 23

طبق آیات 201 و 202 سورۀ بقره: "و بعضی می گویند پروردگارا به ما در دنیا نیکی عطا کن، و در آخرت نیز نیکی مرحمت فرما و ما را

از عذاب آتش نگاه دار." اینان از کار خود نصیب و بهره ای دارند و خداوند سریع الحساب است.

طبق آیۀ 60 سورۀ قصص: "آنچه نزد خداست بهتر و پایدارتر است."

گزینه 2 24

پاسخ سؤال از دقت در ترجمۀ آیۀ شریفۀ زیر به دست می آید:

"آن ها [دشمنان اسلام] را متحد می پنداری درحالی که دل هایشان پراکنده است؛ این به خاطر آن است که آن ها قومی هستند که

تعقل نمی کنند."

پروردگار، به ما نیرویی (عقل) عنایت کرده تا با آن:

- بیندیشیم (اندیشیدن)

- و مسیر درست زندگی را از راه های غلط تشخیص دهیم. (تشخیص درست از غلط)

- حقایق را دریابیم (دریافتن حقایق)

- و از جهل و نادانی دور شویم. (دوری از جهل و نادانی)
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گزینه 1 25

"اگر ما گوش شنوا داشتیم" ← سرمایۀ بیرونی راهنمایان الهی

"تعقل می کردیم" ← سرمایۀ درونی تعقل

گزینه 3 26

عبارت مشترک در گزینه 1 واژه غلط است. ویژگی های فطری در بین انسان ها مشترک است اما بینش و نگاه انسان ها باهم مشترک

نیست بلکه متفاوت است.

در گزینه 2 تلاش برای رسیدن به اهداف فرعی مورد تأ�د است و ضروری و خوب است.

در گزینه 4 به کارگیری همه استعدادهای متنوع کافی نیست بلکه در کنار پاسخگویی تمام استعدادها می بایست به بی نهایت طلبی

انسان نیز پاسخ بدهد.

گزینه 4 27

طبق آیۀ 18 سورۀ اسراء: "آن کس که تنها زندگی زودگذر دنیا را می  طلبد، آن مقدار از آن را که بخواهیم - و به هرکس اراده کنیم -

می  دهیم، سپس دوزخ را برای او قرار خواهیم داد تا با خواری و سرافکندگی در آن وارد شود."، عاقبت کسی که فقط زندگی دنیا را

طلب کند، دوزخ است و در زندگی دنیایی، به میزانی که خداوند اراده کند و بخواهد، از آن بهره  مند می  شود.

گزینه 4 28

بیت مولانا و آیۀ شریفۀ ﴿من کان یرید ثوابَ الدّنیا فعنداالله ثواب الدّنیا و الآخرة﴾ هر دو به "یک تیر و چند نشان"و هدف برتر و جامع

اشاره دارند.

گزینه 3 29

مبنای قرآنی حرف شیطان در قیامت که می گوید: "امروز خود را سرزنش کنید نه مرا" این است که ما در دنیا اختیار داریم و با ارادۀ

خودمان سراغ شیطان می رویم.

﴿انّا هدیناه السّبیل امّا شاکراً و کفوراً﴾

گزینه 2 30

انسان مانند موجودات دیگر، هدفمند آفریده شده است. هدفی که گام نهادن او در این دنیا، فرصتی است که برای رسیدن به آن

هدف به او داده شده است. ازاین رو، حضرت علی (ع) هرگاه که مردم را موعظه می کرد، معمولاً سخن خود را با این عبارات آغاز

می کرد: "ای مردم ... هیچ کس بیهوده آفریده نشده تا..."
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زبان انگلیسی

گزینه 2 31

ترجمه جمله: اگر ما درختان را قطع کنیم خطر گرم شدن جهانی را افزایش خواهیم داد.

1) تغ�ر دادن

2) افزایش دادن

3) کاهش دادن

4) مطلع کردن

گزینه 1 32

ترجمۀ جمله:

تا آن جایی که من می دانم تقریباً %70 دانش آموزان در این کلاس قصد دارند در پیک نیک آینده شرکت کنند.

1) تقریباً

2) به طور واضح

3) به طور ارزان

4) به زودی

گزینه 3 33

ترجمۀ جمله: کسی ازنظر جسمی مجروح نبود، اما گزارش شده است که پس از زمین لرزه تعدادی از دانش آموزان بسیار

وحشت کرده بودند.

1) در معرض خطر

2) بی حوصله

3) زخمی

4) مرتبط

گزینه 1 34

ترجمۀ جمله:

مردم معتقدند که این کارخانۀ تازه ساخت، حیات وحش را به مخاطره می  اندازد. آن  ها عقاید خود را در روزنامه  های

محلی بیان کرده  اند.

1) به مخاطره انداختن

2) افزایش دادن

3) محافظت کردن

4) تقسیم کردن

27

27



7لرنیتو 1399 /25

گزینه 4 35

ترجمۀ جمله:

آن ها مقابل یک تیم از کشوری دیگر فوتبال بازی کردند.

1) بالای

2) قبل از

3) بالای

4) مقابل

گزینه 3 36

ترجمۀ جمله:

اس. واقعاً نیاز دارد که در مرکز توجه باشد. او از تمام اتفاقات روزمره اش عکس می گیرد و آن ها را در صفحۀ

اینستاگرامش پست می گذارد.

1) جشن

2) موقعیت اضطراری

3) توجه

4) اتصال، ارتباط

گزینه 2 37

ترجمۀ جمله: من فکر می  کنم این دانش  آموزان آیندۀ روشنی خواهند داشت.

1) انسان

2) آینده

3) طبیعت

4) شعر

گزینه 1 38

ترجمۀ جمله: "من ورزش هایی مثل فوتبال یا والیبال را دوست ندارم. در عوض، قصد دارم ورزش های هوازی را انجام

دهم."

1) در عوض

2) در سمت راست

3) دور و بر

4) دیگر

گزینه 1 39

ترجمۀ جمله: "شما می توانید برنامۀ کلاس را به صورت بارگذاری شده در وب سایت بیابید و آن را با دقت بخوانید."

1) برنامه

2) طبیعت

3) ساختمان

4) ملاقات
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گزینه 1 40

ترجمۀ جمله:

شما همچنین می  توانید از این کارت در سراسر کشور استفاده کنید، بنابراین آن برای اردوهای مدارس یا تعطیلات

مفید است.

1) اردوهای مدرسه

2) افراد مجروح

3) نجات طبیعت

4) زیست  بوم  ها

ریاضی

گزینه 1 41

n(A − B) = n(A) − n(A ∩ B) = n(U)
۳
۱

n(A ∩ B) = n(U)
۱۰
۱

⇒ n(A) = n(U) +
۳
۱

n(U) =
۱۰
۱

n(U)
۳۰
۱۳

⇒ n(A ) =′ n(U) =
۳۰
۱۷

۳۴ ⇒ n(U) = ۶۰

⇒ n(A) = n(U) =
۳۰
۱۳

×
۳۰
۱۳

۶۰ = ۲۶

گزینه 1 42

با نمایش مجموعه های داده شده روی محور اعداد، داریم:

B −A = [۴, ۵] ⇒ (B −A) =′ [۱, ۴)
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گزینه 3 43

دنبالۀ شش جمله ای شکل گرفته به صورت زیر است:

پس داریم:

که واسطۀ حسابی  و  برابر است با:

۲, a , a , a , a , ۴۸۶ ⇒ ۲ × q = ۴۸۶ ⇒ q = ۲۴۳۲ ۳ ۴ ۵
۵ ۵

⇒ q = ۳

۲, ۶, ۱۸, ۵۴, ۱۶۲, ۴۸۶

a =۲ ۶a =۳ ۱۸

=
۲

a + a۲ ۳ =
۲

۶ + ۱۸
۱۲

گزینه 3 44

چون بازۀ  شامل عدد 5 است، نابرابری های زیر برقرار است:

اشتراک جواب های  و  برابر است با:

پس گزینۀ "3" صحیح است.

(۲n− ۱,۳n+ ۱۴]

۲n− ۱ < ۵ و ۵ ≤ ۳n+ ۱۴

⇒ {
۲n− ۱ < ۵⇒ ۲n < ۶ ⇒ n < ۳ (I)

۵ ≤ ۳n+ ۱۴ ⇒ −۹ ≤ ۳n ⇒ −۳ ≤ n (II)

(I)(II)

−۳ ≤ n < ۳

گزینه 1 45

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧a = a + ۸d۹ ۱

a = a + ۶d۷ ۱

a = a + ۲d۳ ۱

(a + ۶d) =۱
۲ (a +۱ ۸d)(a +۱ ۲d)

⇒ (a ) +۱
۲ ۱۲a d +۱ ۳۶d =۲ (a ) +۱

۲ ۱۰a d +۱ ۱۶d ⇒۲ ۲a d =۱ −۲۰d۲

d ۰=
a =۱ −۱۰d ⇒ =

a۸

a۱۰ =
a + ۷d۱

a + ۹d۱ =
−۱۰d+ ۷d
−۱۰d+ ۹d

۳
۱
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30



10لرنیتو 1399 /25

گزینه 3 46

ابتدا دقت کنید که:

بنابراین:

B = x ∈ A ۲x ∈ A ={ ∣ } ۱, ۲,۳, ..., ۱۰{ }

C = ۲x x ∈ A ={ ∣ } ۲, ۴, ۶, ۸, ..., ۴۰{ }

B ∩ C = ۲, ۴, ۶, ۸, ۱۰ ={ } ۲x ۴x ∈ A{ ∣ }

گزینه 4 47

گزینۀ "1" متناهی یا نامتناهی، گزینه های "2" و "3" نامتناهی و گزینۀ "4" متناهی است، زیرا مجموعۀ مقسوم علیه های طبیعی

,۱}مشترک دو عدد 6 و 8 مجموعۀ  می باشد. ۲}

گزینه 4 48

Aاگر  باشد، آنگاه دو مجموعۀ A و B جدا از هم هستند و داریم: ∩B = ∅

B −A = B , A − B = A

⇒ (A −B) ∪ (B −A) = (A ∪ B) ⇒ (A ∪B) =′ A ∩′ B =′ B −′ A

گزینه 1 49

طبق نتیجۀ کار در کلاس 6 صفحۀ 9 کتاب درسی داریم:

A =′ {۰, ۵, ۷, ۸, ۹} , B = {۶, ۷, ۸, ...}
U=W

B =′ {۰, ۱, ۲,۳, ۴, ۵}

(A ∪ B) =′ A ∩′ B =′ {۰, ۵} ⇒  عضو دارد  ۲

گزینه 4 50

، عدد 3 است؛ پس  دارای یک عضو است و متناهی است. تنها عضو مشترک  و 

A = {۳, ۶, ۹, ۱۲, ...}
B = {۲,۳, ۵, ۷, ...}

ABA ∩B
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گزینه 1 51

t +۱ t =۵ ۸(t +۱۱ t ) ⇒۱۵ =
t r + t r۱ ۱۰ ۱ ۱۴
t + t r۱ ۱

۴
۸

⇒ =
r (t + t r )۱۰

۱ ۱
۴

t + t r۱ ۱
۴

۸ ⇒ =
r۱۰
۱

۸

=
t + t۲۳ ۲۴

t + t۳ ۴ =
t r + t r۱ ۲۲ ۱ ۲۳
t r + t r۱

۲
۱

۳
=

t r (۱+ r)۱ ۲۲
t r (۱+ r)۱

۲
=

r۲۰
۱

( ) =
r۱۰
۱ ۲

۶۴

گزینه 4 52

باتوجه به شکل:

بنابراین:

نقطه

a۱
↓
۳
↓

۳ × ۱

a۲
↓

۳ + ۶
↓

۳ × (۱+ ۲)

a۳
↓

۳ + ۶ + ۹
↓

۳ × (۱+ ۲ + ۳)

⋯ a۶
↓

۳ + ۶ + ... + ۱۸
↓

۳ × (۱+ ۲ + ... + ۶)

شکل ششم : a =۶ ۳(۱+ ۲ + ۳ + ۴ + ۵+ ۶) = ۳ × ۲۱ = ۳( +
۷

۱+ ۶ +
۷

۲ + ۵ ) =
۷

۳ + ۴ ۶۳

گزینه 2 53

n(A −′ B) = ۱۰⇒ n(A ) −′ n(A ∩′ B) = ۱۰

n(A ∩B)=۳۰′

n(A ) =′ ۴۰
n(U)=۱۰۰

n(A) = ۶۰

n(A −′ B) = n(A ∩′ B ) =′ n(A ∪ B) =′ ۱۰۰− n(A ∪ B)

n(A −B)=۱۰′

n(A ∪ B) = ۹۰

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)

⇒ ۹۰ = ۶۰+ ۶۵− n(A ∩ B) ⇒ n(A ∩ B) = ۳۵

n(A − B ) =′ n(A ∩ B) = ۳۵
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گزینه 3 54

. یعنی: ازآنجاکه  است، نتیجه می گیریم که  و 

ازطرفی اگر  باشد، آنگاه  شامل اعداد دیگری نیز می شود:

به طور مشابه باید  هم برابر با 3 باشد. یعنی:

I ∩ J = ۳{ }۳ ∈ I۳ ∈ J

۳ ∈ [۲, a − ۱] , ۳ ∈ [b, ۵) ⇒ ۳ ≤ a − ۱ , b ≤ ۳ ⇒ ۴ ≤ a , b ≤ ۳

b < ۳I ∩ J

a − ۱

⇒
a − ۱ = ۳
b = ۳ ⇒

a = ۴
b = ۳ a + b = ۷

ریاضی و آمار

گزینه 3 55

با اضافه کردن مقدار ثابت x، جملات به صورت زیر درمی آیند:

این دنباله، هندسی است؛ پس رابطۀ زیر برقرار است:

t =۱ ۲۰+ x , t =۲ ۵۰+ x , t =۳ ۱۰۰+ x

t =۲
۲ t t ⇒۱ ۳ (۵۰+ x) =۲ (۲۰+ x)(۱۰۰+ x)

⇒ x +۲ ۱۰۰x + ۲۵۰۰ = x +۲ ۱۲۰x + ۲۰۰۰⇒ ۲۰x = ۵۰۰⇒ x = ۲۵

t =۱ ۴۵ , t =۲ ۷۵ , t =۳ ۱۲۵

قدر نسبت = =
t۱

t۲ =
۴۵
۷۵

۳
۵

زیست شناسی

گزینه 4 56

هر ماده ای که در خلاف جهت شیب غلظت به یاخته وارد می شود، طی فرآیند انتقال فعال وارد سلول شده است. هر دو فرآیند

انتقال فعال و برون رانی (اگزوسیتوز) برای وقوع نیاز به انرژی دارند.
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گزینه 2 57

فرآیندهای انتقال فعال، درون بری و برون رانی می توانند با مصرف انرژی ATP همراه باشند.

در همۀ فرآیندهای ذکرشده، مقدار مواد جابه جا شده در دو سوی غشا تغ�ر می کند.

گزینه 4 58

همۀ موارد صحیح اند.

بررسی موارد:

الف) تعدادی یاخته یک بافت را به وجود می آورند.

ب) یاخته می تواند دارای هسته و راکیزه (با دو غشا) باشد.

ج) شبکۀ آندوپلاسمی در اطراف هستۀ یاختۀ جانوری قرار دارد.

د) رناتن (ریبوزوم) و شبکۀ آندوپلاسمی زبر پروتئین سازی می کنند.

گزینه 3 59

موارد "الف"، "ب" و "د" درست هستند.

بررسی موارد:

الف) نتیجۀ انتشار هر ماده، یکسان شدن غلظت آن در دو سوی غشا است به عبارت دیگر انتشار هر ماده باعث کاهش اختلاف

غلظت آن در دو سوی غشا می شود.

(ATP) ب) در فرآیند درون بری و برون رانی به ترتیب مساحت غشای یاخته ای، کاهش و افزایش می یابد و در هر دو فرآیند انرژی

مصرف می شود.

ج) انتقال فعال همواره نیازمند مصرف انرژی است و این انرژی می تواند از ATP به دست آید. درواقع همواره ATP مصرف نمی کند.

د) فرآیندهای برون رانی و درون بری برای جابه جایی ذرات بزرگ استفاده می شوند. این فرآیندها با تشکیل کیسه های غشایی همراه

است.

گزینه 4 60

باتوجه به شکل کتاب درسی، یاخته های عصبی شامل جسم یاخته ای، دندریت و آکسون است.

گزینه 3 61

موارد (الف)، (ب)، (د) جمله را به نادرستی تکمیل می کنند.

به بررسی تک تک موارد می پردازیم:

الف) آنزیم ها از پانکراس به صورت غیرفعال ترشح می شوند نه رودۀ باریک!

ب) صفرا و بخش برون ریز پانکراس هر دو به ابتدای دوازدهه می ریزند نه رودۀ باریک!

ج) آنزیم های رودۀ باریک سه منشأ دارند: 1) بخش برون ریز پانکراس 2) آنزیم های ترشح شدۀ روده مثل لیزوزیم 3) آنزیم های

گوارشی که روی غشای رودۀ باریک قرار دارند. که هر سه از بافت پوششی است با فضای بین سلولی اندک .

د) این گزینه در ارتباط با آنزیم های که روی غشای یاختۀ رودۀ باریک قرار دارند و به بیرون ترشح نمی شوند صادق نیست!

گزینه 3 62

شکل، زیست بوم را نشان می دهد. عوامل زنده (اجتماع) و غیرزندۀ محیط و تأثیرهایی که بر هم می گذارند، بوم سازگان را می سازند.
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گزینه 3 63

در زیر یاخته های بافت پوششی، بخشی به نام غشاء پایه وجود دارد که این یاخته ها را به یکدیگر و به بافت های زیر آن، متصل نگه

می دارد. غشاء پایه، شبکه ای از رشته های پروتئینی و گلیکوپروتئینی (ترکیب کربوهیدرات و پروتئین) است.

گزینه 4 64

بررسی سایر گزینه ها:

گزينۀ "1": فسفولیپیدها دارای گروه فسفات هستند.

گزينۀ "2": کلسترول، لیپیدی است که در ساخت غشاء یاخته های جانوری و نیز انواعی از هورمون ها شرکت می کند.

گزينۀ "3": انواعی از کربوهیدرات ها به مولکول های فسفولیپیدی و پروتئینی غشاء یاخته متصل اند.

گزینه 4 65

همۀ موارد عبارت را به نادرستی تکمیل می کنند.

اگر انقباض بندارۀ انتهای مری کافی نباشد، فرد دچار برگشت اسید می شود. در این حالت در اثر برگشت شیرۀ معده به مری

به تدریج مخاط مری آسیب می بیند؛ زیرا حفاظت دیوارۀ آن به اندازۀ معده و رودۀ باریک نیست.

سیگار کشیدن، الكل، رژیم غذایی نامناسب و استفادۀ بیش ازاندازه از غذاهای آماده، تنش و اضطراب، از علت های برگشت اسید

معده اند.

دقت کنید در فرآیند بلع نیز بندارۀ انتهای مری شل می شود.

گزینه 1 66

فقط مورد "الف" صحیح است.

بررسی موارد:

الف) اگر بافت ماهیچه ای دارای یاخته هایی باشد که همگی تک هسته ای اند آن ماهیچه از نوع صاف است.

ب) برای ماهیچۀ قلبی نادرست است.

ج) برای ماهیچۀ صاف صادق نیست.

د) برای ماهیچۀ اسکلتی صدق نمی کند.
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گزینه 4 67

در حرکات قطعه قطعه  کننده بخش هایی از لوله گوارش به صورت یک درمیان منقبض و شل می شوند که این امر در نتیجۀ انقباض

ماهیچۀ لولۀ گوارش از جمله ماهیچه های حلقوی و به استراحت رفتن آن ها پس از انقباض است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1- نادرست- حرکات کرمی شکل هنگام برخورد به بنداره ها نقش مخلوط کنندگیشان بیشتر مشخص می شود.

گزینۀ 2- نادرست- در رودۀ بزرگ معمولا به محتویات، غذا نمی گویند.

گزینۀ 3- نادرست- در استفراغ حرکات کرمی شکل برعکس عمل می کنند.

گزینه 1 68

جستجوی علت های پدیده های طبیعی و قابل  مشاهده در محدودۀ علم زیست شناسی است.

گزینه 2 69

موارد "ب" و "د" عبارت را به درستی کامل می کنند.

بررسی موارد:

ATP الف و د) جابه جایی مولکول ها در خلاف جهت شیب غلظت در طی انتقال فعال، با صرف انرژی از مولکول های پرانرژی نظیر

رخ می دهد.

ب) مولکول هایی که با انتشار ساده جابه جا می شوند، در جهت شیب غلظت و با کمک انرژی جنبشی خود از بین مولکول های

فسفولیپید (فراوان ترین مولکول های غشا) عبور می کنند.

ج) جابه جایی مولکول ها در جهت شیب غلظت در طی انتشار تسهیل شده بدون صرف انرژی ATP است.

گزینه 2 70

تعداد یاخته های بافت پیوندی متراکم (رشته ای) از بافت پیوندی سست کمتر است.

گزینه 4 71

همۀ حشرات بالغ، ۶ پای حرکتی دارند.

بررسی سایر گزینه  ها:

گزینۀ 1: گیاهان سرشار از سلولزند و غذای نوزاد کرمی شکل نیز برگ گیاه است. پس برای تجزیۀ غذای مصرفی خود به آنزیم

تجزیه کنندۀ سلولز نیاز دارند.

گزینۀ ۲: طبق متن کتاب، هر پروانۀ مونارک بالغ، هر سال، هزاران کیلومتر را از مکزیک تا جنوب کانادا و بالعکس می پیمایند.

گزینۀ ۳: پروانۀ مونارک بالغ. با استفاده از یاخته های عصبی خود جایگاه خورشید در آسمان را مشخص و سپس جهت یابی می کند،

پس پروانۀ مونارک قادر به مهاجرت در شب نیست.
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گزینه 2 72

مطابق شکل زیر مشاهده می کنید، بندارۀ انتهای رودۀ باریک همانند کیسه صفرا در سمت راست بدن قرار دارد.

گزینه 1 73

هر ۴ مورد صحیح است.

بررسی همۀ موارد:

الف) معده (بخش کیسه ای لولۀ گوارش انسان) و روده هر دو دارای چین خوردگی اند

ب) بلافاصله قبل از معده، مری قرار دارد که دارای ۲ لایۀ ماهیچه ای حلقوی و طولی است. ولی دیوارۀ معده علاوه بر این 2 لایه، یک

لایۀ ماهیچه ای مورب نیز دارد.

پ) مری آنزیم گوارشی تولید نمی کند ولی معده و رودۀ باریک هر دو در گوارش شیمیایی غذا نقش دارند.

ت) مری برخلاف معده، محل ذخیرۀ موقتی غذا نیست.
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گزینه 1 74

فقط مورد "د" صحیح است.

بررسی موارد:

الف و ب) جاندار تک یاخته ای هم وجود دارد و همۀ جانداران لزوماً یاخته ها ندارند.

ج) کلسترول لیپیدی است که در ساخت غشای یاخته های جانوری شرکت می کند.

د) همۀ جانداران در محیطی پیچیده، شامل عوامل غیرزنده مانند دما، رطوبت، نور و عوامل زنده شامل باکتری ها، قارچ ها، حشرات

و مانند آن ها رشد می کنند.

گزینه 2 75

کبد با تولید صفرا (حاوی بی کربنات) و معده با تولید کلریدریک اسید سبب تغ�ر pH فضای درونی لولۀ گوارش می شوند.

فیزیک

گزینه 2 76

۱۳۹۷سن پیدا شدن سنگ نوشته برابر با  سال است. حال تعداد ثانیه های 139 سال را تخمین می زنیم: − ۱۲۵۸ = ۱۳۹

تعداد ثانیه ها = ۱۳۹× ۳۵۶ × ۲۴ × ۶۰× ۶۰
= ۱/۳۹× ۱۰ × ۳/۶۵× ۱۰ × ۲/۴ × ۱۰ × ۶ × ۱۰× ۶ × ۱۰۲ ۲ ۱

∼ ۱× ۱۰ × ۱× ۱۰ × ۱× ۱۰× ۱۰× ۱۰× ۱۰× ۱۰ = ۱۰ s۲ ۲ ۹

گزینه 1 77

طول میله بین ۳ سانتی متر و ۴ سانتی متر است. دقت وسیله ۱ سانتی متر است، بنابراین خطا 0/5 سانتی متر خواهد بود. همچنین

رقم ۷ رقم غیرقطعی است.

گزینه 2 78

در تهران حدود 3 میلیون خودرو تردد می کند و نیمی از آن ها؛ یعنی 1/5 میلیون خودرو نیاز به تنظیم موتور دارند. ازطرفی هر

خودرو در هر روز 50 کیلومتر مسیر طی می کند و لذا با تنظیم موتور نیم لیتر در روز صرفه جویی خواهد شد و در یک ماه 15 لیتر در

مصرف بنزین هر خودرو صرفه جویی خواهد شد.

اگر قیمت بنزین 1000 تومان باشد، مبلغ صرفه جویی شده در یک ماه خواهد شد:

صرفه جویی بنزین ۱/۵میلیون خودرو = ۱/۵× ۱۰ ×۶ ۱۵ = ۱/۵× ۱۰ ×۶ ۱/۵× ۱۰ ∼ ۱۰ Lit۷

۱۰ ×۷ ۱۰۰۰ = ۱۰ ×۷ ۱۰ =۳ ۱۰ ۱۰تومان 

گزینه 1 79

SIبین کمیت های داده شده، فقط نیرو کمیتی برداری است. شدت جریان الکتریکی، زمان و مسافت از کمیت های اصلی  هستند.
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گزینه 1 80

SIیکای دما در  کلوین است؛ پس فقط مورد (پ) نادرست بیان شده است.

گزینه 3 81

دقت اندازه گیری ترازوی رقمی (دیجیتال) برابر با یک واحد از آخرین رقمی است که دستگاه نشان می دهد. دقت اندازه گیری

ترازوی مدرج نیز برابر با کمینۀ درجه بندی آن است؛ بنابراین:

⇒{
دقت ترازوی رقمی = ۰/۰۱ kg = ۱۰g

دقت ترازوی مدرج = (۲۵۰g) = ۵۰g
۵
۱ =

دقت ترازوی رقمی
دقت ترازوی مدرج

=
۱۰
۵۰

۵

گزینه 4 82

در حالت اول، دقت اندازه گیری برابر با  میلی متر است و بنابراین عدد گزارش شده برحسب میلی متر دارای سه رقم اعشار است.

دقت کنید اگر رقم سمت راست صفر بود، نمی توان آن را حذف کرد و باید آورده شود تا دقت اندازه گیری را به درستی نشان دهد.

در حالت دوم، دقت اندازه گیری برابر با 1 میلی متر است و بنابراین عدد گزارش شده باید برحسب میلی متر دارای یک رقم اعشار

باشد به صورت  گزارش می شود. اما در صورت سؤال اندازه گیری برحسب سانتی متر خواسته شده است و باتوجه به اینکه

هر سانتی متر برابر با 10 میلی متر (و درنتیجه هر میلی متر برابر با 0/1 سانتی متر) است، می توان نوشت:

نکتۀ مهم در تبدیل واحدها این است که تعداد ارقام بامعنی یک عدد نباید تغ�ر کند.

۱۰۰
۱

۲/۰mm

۲/۰mm± ۰/۵mm ۱mm=۱۰ cm−۱

۰/۲۰cm ± ۰/۰۵cm

گزینه 2 83

تمام یکاها را برحسب یکاهای SI می نویسیم، داریم:

W.s
P= t

W

.s =
s
J

J
W=Fx

N.m
F=ma

s۲
kgm۲

گزینه 1 84

تخمین مرتبۀ بزرگی حجم بارش برابر است با:

تخمین مرتبۀ بزرگی حجم هر قطرۀ کروی برابر است با:

بنابراین مرتبۀ بزرگی تعداد قطره ها برابر است با:

V = A.h = ۹× ۱۰ ×۶ ۳ × ۱۰ ≃−۳ ۱۰× ۱۰ ×۶ ۱× ۱۰ ⇒−۳ V ≃ ۱۰ m۴ ۳

V قطره= πr =
۳
۴ ۳ ×

۳
۴

۳/۱۴ × (۲ × ۱۰ ) ≃−۳ ۳
۱× ۱× ۱۰× ۱۰ ⇒−۹ V قطره⋍ ۱۰ m−۸ ۳

تعداد قطره ها = =
V قطره

V
=

۱۰−۸
۱۰۴

۱۰۱۲
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گزینه 2 85

تخمین مرتبۀ بزرگی تعداد نفس های یک شخص در یک سال:

بنابراین مرتبۀ بزرگی تعداد نفس های یک شخص در طول عمرش  است.

⇒تخمین متوسط عمر یک انسان ۷/۵× ۱۰ ۱سال x= ۷/۵>۵ ۱۰× ۱۰ =۱ ۱۰ ۲سال

⇒تخمین تعداد روز های سال ۳/۶۵× ۱۰۲ x=۳/۶۵<۵
۱۰ ×۰ ۱۰ =۲ ۱۰ ۲روز

⇒تخمین تعداد ساعت های یک روز ۲/۴ × ۱۰۱ x= ۲/۴<۵ ۱۰ ×۰ ۱۰ =۱ ۱۰ ۱ساعت

⇒تخمین تعداد دقایق یک ساعت ۶/۰× ۱۰۱ x=۶>۵
۱۰ ×۱ ۱۰ =۱ ۱۰ ۲دقیقه

⇒تخمین تعداد نفس ها در هر دقیقه ۱/۵× ۱۰۱ x= ۱/۵ <۵
۱۰ ×۰ ۱۰ =۱ ۱۰ ۱تعداد نفس

۱۰ (سال) ×۲ ۱۰ (روز) ×۲ ۱۰ (ساعت) ×۱ ۱۰ (دقیقه) ×۲ ۱۰ (تعداد نفس در یک دقیقه) =۱ ۱۰۸

۱۰۸

گزینه 3 86

دقت اندازه گیری در ابزارهای رقمی (دیجیتال)، برابر با یک واحد از آخرین رقمی است که آن ابزار می خواند. خطای اندازه گیری در

ابزارهای رقمی برابر با مثبت و منفی دقت آن ابزار است؛ بنابراین دقت این وسیله 0/001 میلی گرم است.

دقت این وسیله برحسب میکروگرم، ۱ است.

 دقت وسیله  = ۰/۰۰۱mg × ×
۱mg

۱۰ g−۳
=

۱۰ g−۶
۱ μg

۰/۰۰۱× ۱۰ =۳ ۱ μg

خطای اندازه گیری در وسایل رقمی (دیجیتال) = ±  دقت وسیله  ⇒  خطا  = ±۱ μg

گزینه 3 87

باتوجه به اینکه رقم صدم این اندازه گیری 5 است و عددی فرد، پس کمینۀ اندازه گیری یا به صورت 0/01 یا به صورت 0/05 خواهد

بود و گزینه های "2" و "4" حذف می شود. باتوجه به اینکه مقدار خطای گزارش شده در گزینۀ "1" به صورت 0/5 است که مقداری

بزرگ تر از کمینۀ اندازه گیری است و نادرست می باشد.

گزینه 4 88

حجم ظرف ثابت است:

) داریم: با استفاده از رابطۀ چگالی (

V =۱ V ۲

ρ =
V
m

= ⇒ =
ρ۱

m۱

ρ۲

m۲

۱/۲
۲۵۰۰

۱/۸
m۲

⇒ m = = ۳۷۵۰g۲ ۱/۲
۲۵۰۰× ۱/۸
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گزینه 1 89

در عدد 5/020 که دارای 4 رقم بامعنا است، اولین رقم سمت راست صفر است که رقم غیرقطعی محسوب می شود. دقت

۰/۰۰۱Aاندازه گیری آمپرسنج برابر با  است.

گزینه 4 90

اگر یک سال را 365 روز در نظر بگیریم، داریم:

تخمین مرتبۀ بزرگی هوای موردنیاز = (۴۰ ) × (۸× ۱۰ (نفر × (۳۶۵ (روز × ( ) × ( )
نفر × روز
kg ۹

۱۰ kg−۳
۱ g

۱ g
۱۰ mg۳

= ۴۰× ۸× ۱۰ × ۳۶۵× ۱۰ × ۱۰ mg۹ ۳ ۳

= ۴ × ۱۰× ۸× ۱۰ × ۳/۶۵× ۱۰ × ۱۰ × ۱۰ mg۹ ۲ ۳ ۳

∼ ۱۰ × ۱۰× ۱۰ × ۱۰ × ۱۰ × ۱۰ × ۱۰ × ۱۰ mg = ۱۰ mg۰ ۱ ۹ ۰ ۲ ۳ ۳ ۱۹

شیمی

گزینه 3 91

بررسی موارد:

? g CH OH = ۳/۰۱× ۱۰ atomH × ×۳
۲۳

۶/۰۲ × ۱۰ atomH۲۳
۱mol H

۴mol H
۱mol CH OH۳

× = ۴ g CH OH
۱mol CH OH۳

۳۲ g CH OH۳
۳

(الف ? g SO =۲ ۰/۰۶mol SO ×۲ =
۱mol SO۲

۶۴ g SO۲ ۳/۸۴ g SO۲

(ب ? g CO = ۳/۰۱× ۱۰ COمولکول ×۲۳ ×
۶/۰۲ × ۱۰ CO۲۳

۱mol CO
=

۱mol CO
۲۸ g CO

۱۴ g CO

(پ ? g Fe = ۰/۳mol Fe × =
۱mol Fe
۵۶ g Fe

۱۶/۸ g Fe

(ت ? g O =۲ ۰/۱۲۵mol O ×۲ =
۱mol O۲

۳۲ g O۲ ۴ g O۲
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گزینه 2 92

باتوجه به اینکه عدد اتمی برابر 23 داده شده، می توان عدد جرمی ایزوتوپ سبک تر را محاسبه کرد.

ایزوتوپ سبک تر  و ایزوتوپ سنگین تر که یک نوترون بیشتر دارد  است. تفاوت جرم دو ایزوتوپ نیز 

 می باشد.

عنصر  دارای 94 درصد  و 6 درصد  است.

Z =
۲

A − (تعداد نوترون)] − [(تعداد الکترون) بار الکتریکی+

⇒ ۲۳ = ⇒
۲

A − ۷ + ۳
A = ۵۰

X۲۳
۵۰X۲۳

۵۱

(۵۱− ۵۰ = ۱) ۱ amu

=M̄ جرم ایزوتوپ سبک تر + ×تفاوت جرم دو ایزوتوپ) (فراونی ایزوتوپ سنگین تر

⇒ ۵۰/۹۴ = ۵۰+ (۱× (فراوانی ایزوتوپ سنگین تر

⇒ فراوانی ایزوتوپ سنگین تر = ۰/۹۴ ⇒ درصد فراوانی ایزوتوپ سنگین تر = %۹۴

XX۲۳
۵۱X۲۳

۵۰

گزینه 3 93

{
m = ۳ × ۱۰ kg−۶

c = ۳ × ۱۰ m.s۸ −۱

E = mc =۲ ۳ × ۱۰ ×−۶ (۳ × ۱۰ ) =۸ ۲ ۲/۷ × ۱۰ J۱۱

جرم یخ ذوب شده = = = ۸× ۱۰ g = ۸× ۱۰ kg = ۸۰۰ ton
۳۳۷/۵ J

۲/۷ × ۱۰ J۱۱

۳۳۷/۵
۲۷۰۰× ۱۰۸

۸ ۵

گزینه 1 94

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 2: عنصرهایی با اعداد اتمی 7، 15 و 33 در گروه 15 جدول دوره ای قرار دارند.

گزینۀ 3: اختلاف عدد اتمی عنصر  با عنصر  برابر با 27 است.

گزینۀ 4: عناصری که در یک گروه جدول قرار دارند رفتار شیمیایی مشابهی دارند به همین دلیل بار الکتریکی یون های پایدار از دو

عنصر  و  یکسان است.

ED

AB
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گزینه 1 95

ابتدا انرژی لازم برای ذوب ۱۰۰ کیلوگرم آهن را محاسبه می کنیم:

حال جرم لازم برای تولید این انرژی را محاسبه می کنیم:

بنابراین داریم:

E = ۱۰ ×۵ ۲۴۳ J

E = mc ⇒۲ ۲۴۳ × ۱۰ =۵ m× ۹× ۱۰ ⇒۱۶ m = ۲/۷ × ۱۰ kg =−۱۰ ۲/۷ × ۱۰ g−۷

۲/۷ × ۱۰ g کاهش جرم ×−۷ ×
۱/۲ × ۱۰ ۴−کاهش جرم

۱mol O
=

۱mol O
۱۶ g O

۳/۶ × ۱۰ g O−۲

گزینه 4 96

همۀ عبارت ها صحیح است.

گزینه 2 97

A =۱  جرم اتمی ایزوتوپ سنگین  , A =۲  جرم اتمی ایزوتوپ سبک 

⇒
N − e = ۸۱

e = p− ۳ } N −۱ p = ۵⇒ N =۱ ۲۱+ ۵ = ۲۶

⇒
p = ۲۱
N = ۲۶} A =۱ ۲۶ + ۲۱ = ۴۷

 جرمی اتمی میانگین  = =
۵

۴۷ × ۴ +A × ۱۲ ۴۶/۶ ⇒ A =۲ ۴۵

⇒
N = ۲۴۲

p = ۲۱ } ۲۴ − ۲۱ = ۳

گزینه 2 98

باتوجه به جدول زیر، مقدار باقی  مانده به گرم مشخص می شود:

زمان (ثانیه)0

جرم باقی مانده (گرم)562511250225004500090000180000

۱۵×
۱۰−۲۲

۱۲ ×
۱۰−۲۲۹× ۱۰−۲۲۶ × ۱۰−۲۲۳ × ۱۰−۲۲

43

43



23/25لرنیتو 1399

گزینه 3 99

اگر تعداد مول نمونۀ  را  و تعداد مول نمونۀ  را  بنامیم داریم:

جرم مولی ماده = M جرم ماده = m

C H۲ ۶n۱C H O۶ ۱۲ ۶n۲

C H تعداد مول اتم های هیدروژن در :۲ ۶ ۶ × n۱

C H O تعداد مول اتم های کربن در :۶ ۱۲ ۶ ۶ × n۲

⇒ ۶n =۱ ۶n۲
n=

M
m

=
MC H۲ ۶

mC H۲ ۶

MC H O۶ ۱۲ ۶

mC H O۶ ۱۲ ۶

⇒ =
mC H O۶ ۱۲ ۶

mC H۲ ۶ =
MC H O۶ ۱۲ ۶

MC H۲ ۶ =
۶ × ۱۲ + ۱۲ × ۱+ ۶ × ۱۶

۲ × ۱۲ + ۶ × ۱
=

۱۸۰
۳۰

۶
۱

گزینه 4 100

در میان ایزوتوپ های ساختگی هیدروژن  از همه پایدارتر است چون نیم عمر آن از بقیه بیشتر است و  از همه ناپایدارتر

است.

H۱
۵H۱

۷

گزینه 4 101

کیمیاگری (تبدیل عنصرهای دیگر به طلا) آرزوی دیرینۀ بشر بوده است. با پیشرفت علم شیمی و فیزیک انسان می تواند طلا تولید

کند اما هزینۀ تولید آن به اندازه ای زیاد است که صرفۀ اقتصادی ندارد.

گزینه 3 102

تعداد الکترون های گونۀ  برابر با  و تعداد نوترون های گونۀ  برابر با  است. حال داریم:

برای یافتن تعداد نوترون های گونۀ  داریم:

Xn−۲
m+۱۰ ۳+(n − ۵)Ym

n −(n −m)

= ۲ ⇒ n− ۵ = ۲n− ۲m⇒ ۲m− n = ۵
n−m
n− ۵

Z۲n+۲
۴m−۱

۴m− ۱− ۲n− ۲ = ۲(۲m− n) − ۳ = ۱۰− ۳ = ۷

گزینه 2 103

یون سه بار مثبت آن  20 الکترون دارد پس عدد اتمی آن برابر  می شود.

۴۷ = Z + n , Z = e + ۳

⇒ ۴۷ = (e + ۳) + (e + e)
۱۰۰
۲۰

⇒ ۴۴ = ۲/۲e

⇒ e = ۲۰

(M )۳+(۲۰+ ۳ = ۲۳)
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گزینه 3 104

،  و  ایزوتوپ های ایزوتوپ های یک عنصر دارای عدد اتمی یکسان و عدد جرمی متفاوت هستند؛ بنابراین سه گونۀ 

عنصر  هستند.

۲ = −تعداد پروتون ها ۱۸ ⇒ تعداد پروتون ها = ۲ + ۱۸ = ۲۰

A۲۰
۴۱D۲۰

۴۲E۲۰
۴۰ ۲+

X

گزینه 3 105

در واکنش های هسته ای که جرم به انرژی تبدیل می شود، مقدار انرژی حاصل شده از رابطه اینشتین به دست می آید:

بررسی سایر گزینه ها:

1) درون ستاره هایی همانند خورشید در دماهای بسیار بالا و ویژه، واکنش های هسته ای رخ می دهد.

2) هرچه دمای ستاره بیشتر باشد، شرایط تشکیل عنصرهای سنگین تر فراهم می شود.

4) برخلاف زمین سیارۀ مشتری بیشتر از جنس گاز است.

E = mc =۲ (۰/۰۲۴ × ۱۰ kg)(۳ × ۱۰ m.s )−۳ ۸ −۱ ۲

E = ۲/۱۶ × ۱۰ J۱۲

گزینه 1 106

تنها عبارت چهارم درست است.

بررسی عبارت ها:

عبارت اول: اغلب در یک نمونۀ طبیعی از عنصری معین، اتم های سازنده، جرم یکسانی ندارند.

عبارت دوم: در گونه هایی اندازۀ تفاوت شمار نوترون ها و الکترون ها با اندازۀ تفاوت شمار نوترون ها و پروتون ها برابر است که اتم،

خنثی باشند. در گونۀ  این تفاوت یکسان نیست.

عبارت سوم: هیدروژن در طبیعت سه ایزوتوپ دارد که یکی از آن ها رادیوایزوتوپ بوده و ناپایدار است.

عبارت چهارم: اورانیم شناخته شده ترین فلز پرتوزا است که یکی از ایزوتوپ های آن اغلب به عنوان سوخت در راکتورهای اتمی کاربرد

دارد.

Mg۱۲
۲۴ ۲+

گزینه 1 107

به کمک جرم اتمی میانگین کلر، اقدام به محاسبۀ درصد فراوانی ایزوتوپ ها می کنیم و پس از آن اقدام به محاسبۀ تعداد اتم های 

 در نمونۀ مورد نظر می نما�م.

،  است. یعنی در بین هر 100 اتم کلر، 25 عدد از آن ها  است. پس درصد فراوانی ایزوتوپ 

Cl۳۷

Cl :۳۵ M =۱ ۳۵ amu , a =۱ ۱۰۰− a۲

Cl :۳۷ M =۲ ۳۷ amu , a۲

= ۳۵/۵ = ⇒ a = %۲۵M̄
۱۰۰

۳۵× (۱۰۰− a ) + ۳۷ × a۲ ۲
۲

Cl۳۷%۲۵Cl۳۷

? atom Cl =۳۷ ۷/۱ g Cl × ×
۳۵/۵ g Cl
۱mol Cl

×
۱mol Cl

۶/۰۲ × ۱۰ atomCl۲۳
=

۱۰۰atomCl
۲۵ atom Cl۳۷

۳/۰۱× ۱۰ atom Cl۲۲ ۳۷
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گزینه 3 108

بررسی گزینۀ نادرست:

Tc۴۳تمام  موجود در جهان باید به صورت مصنوعی و با استفاده از واکنش های هسته ای ساخته شود.
۹۹

گزینه 2 109

}ایزوتوپ سبک تر
m۱

f = ۳۱

}ایزوتوپ سنگین تر
m = m + ۲۲ ۱

f = ۱۲

= ⇒ ۳۵/۵ =M̄
f + f۱ ۲

m f +m f۱ ۱ ۲ ۲

۳ + ۱
m × ۳ + (m + ۲) × ۱۱ ۱

⇒ m =۱ ۳۵ amu ⇒ m =۲ ۳۵+ ۲ = ۳۷ amu

گزینه 2 110

جرم اتمی میانگین  از رابطه زیر به دست می آید:

،  و... فراوانی هریک از آن ها است که می تواند برحسب ،  و... جرم اتمی هریک از ایزوتوپ ها و  در این  رابطه 

درصد نیز گزارش شود.

در مسئله داده شده اگر درصد فراوانی یکی از ایزوتوپ ها را  در نظر بگیریم، درصد فراوانی ایزوتوپ دیگر برابر  خواهد

بود بنابراین:

(M)

M =
F + F + ...۱ ۲

M F +M F + ...۱ ۱ ۲ ۲

M ۱M ۲F ۱F ۲

F ۱۱۰۰−F ۱

۱۴/۲ = ⇒
۱۰۰

۱۴F + ۱۶(۱۰۰−F )۱ ۱ ۱۴۲۰ = ۱۴F +۲ ۱۶۰۰− ۱۶F ۱

F =۱ ۹۰⇒ F =۲ ۱۰⇒ =
شمار اتم های ایزوتوپ سبک

شمار اتم های ایزوتوپ سنگین
=

F ۱

F ۲ =
۹۰
۱۰

۹
۱

46

46


	10 مهر دهم تجربی (1)
	10 مهر دهم تجربی (2)
	10 مهر دهم تجربی (3)

